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┞璀杅둛⸐潳嵤䰄嵤皭둛⸐갳瑠䐷⪸⫩✍勨卐硟溸煝⯜
李锡华    杨 磊    张文涵

（山东电工电气日立高压开关有限公司）

䶰銳高压隔离开关电动操作机构是发电厂、变电站中常用电气设备之一，使用量大，其性能和质量与电网安

全运行和建设成本密切相关。在调研分析传统型高压隔离开关电动操作机构设计制造、安装调试及运行维

护的基础上，针对特高压直流换流站对设备可靠性高要求，通过优化传统高压隔离开关机构箱结构，集成功

能，采用新理念、新技术和新工艺，研制出一种特高压直流换流站高压隔离开关冗余机构箱。该机构箱的特点

为在一台高压隔离开关电动操作机构箱内配置 A、B 两套操作系统，当 A 套操作系统出故障时，能远程及时切

换到 B 套备用的操作系统上完成对高压隔离开关的分合闸操作。该机构箱具有结构简单、安装维护方便、操

作安全可靠、投资省等优点，主要应用于 ±800kV 直流换流站内高压隔离开关上，具有较好的经济效益和电

力工程推广价值。

Ⱒꝶ霒集成功能 ； 冗余机构箱 ； 直流换流站 ； 操作系统 ； 电磁联轴器
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䑑╚氲Ⲙ勨ⲍ椚 P1=1.1kW 氲Ⲙ勨鿛ꅌ
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3յ⚿Ⲙ鿣յ㝯瞏ն

氲勨 1յ氲勨 2⮕⯋┱⭀ꅌ勨 1յ⭀ꅌ勨 2ꂞ䱹

괭揓䍳9䍳ն
���⚺銳䪮助侨

둛⸐갳瑠䐷⪸⫩✍勨卐硟䪫勘俚閒銩 1ն

���絕匬霃雦
�����氲Ⲙ勨ⲍ椚⭀ꅌ勨溸ꄑ氠

氲Ⲙ勨ⲍ椚氲牫臅鿣㊮溸㝕㸰周䰕갳瑠䐷⪸괛
锢溸亣✑ⲍ茤ꄽꁩ駉砯燛㴼ն♨潳嵤 816kV䨮㜾둛⸐
갳瑠䐷⪸氲Ⲙ亣✑勨卐╬❛周䰕缋돂⾕㵄ꮪ嵱ꓪ
╭⮋溸⮃⸅亣✑ⲇ焘劅㝕┯鱪ꁩ 800Nm㐃䨮㜾ꪍ劻
ꁾ鉿⻑轇⚷氮◟對瓎巷怑罼㝤瞏ⸯ㎌劔䨿㙨ꪍ
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硟ꀂ⮃ⲇ焘 [1]潸㸉☋亣✑ⲇ焘 3⠩溸㴘⪢笡俚ꀂ
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䐷⪸偃䐷亣✑氲徏ն⻎僓⮕յ⻉ꭎ⛻翞⟥⺵䐷⪸ 1⾕
⮕յ⻉ꭎ⛻翞⟥⺵䐷⪸ 3䱹ꄽն⮕յ⻉ꭎ⛻翞⟥⺵䐷
⪸ 3✑╬⯀偃⮋ꭎ溸⮕յ⻉ꭎ⛻翞溸╭⟥⺵ն⮕յ⻉
ꭎ⛻翞⟥⺵䐷⪸ 1⾕⮕յ⻉ꭎ⛻翞⟥⺵䐷⪸ 2✑╬⯀
偃⮋ꭎ溸⮕յ⻉ꭎ⛻翞溸⫩✍⟥⺵ն

䓝氲勨 1笡缛⮃楓侚걁僓⺪ꄽꁩ⮘䰄䐷⪸䧶
㎈鴤㸞亣✑⮘䰄⯒氲勨 2笡缛⩰㸞氲牫臅鿣㊮ 2
ꄽ氲㸞氲勨 2ꄽꁩ氲牫臅鿣㊮ 2┱볘鿝⚿Ⲙ㊮ꂞ
䱹⫙偃䐷氲牫臅鿣㊮ 1溸氲徏❈氲勨 1┱볘鿝⚿
Ⲙ㊮莈䐷ն撬⻑㸉氲勨 2ꂛ鉿亣✑㴟䧯⮕ꭎ䧶⻉ꭎ
亣✑ն
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둛⸐갳瑠䐷⪸⫩✍勨卐硟氲官㎈鴤㐃⚿缛溸氲Ⲙ
亣✑勨卐硟◝姍㎈鴤╚㙨Ⲏ◗氲牫臅鿣㊮⮘䰄䱽⯜
㎈鴤㸞ꂀ䱽 /ꈃ䱽僓⮕ꭎյ⻉ꭎ⮕╬ A㞟笡缛⾕ B
㞟笡缛㎈鴤┻亣✑僓⻄㎈鴤▇ꭊ潸◧栃皒䌔怮鳉氲
官◧ꨇ锢寛ն둛⸐갳瑠䐷⪸⫩✍勨卐硟氲勨㎈鴤笡缛
㎽閒㎽ 2ն둛⸐갳瑠䐷⪸⫩✍勨卐硟䱽⯜㎈鴤笡缛
㎽閒㎽ 3ն

攍㎽ 2յ㎽ 3둛⸐갳瑠䐷⪸⫩✍勨卐硟氲官
㎈鴤䭇 A㞟笡缛氲勨㎈鴤յA㞟笡缛䱽⯜㎈鴤յ
A㞟笡缛氲牫臅鿣㊮㎈鴤նB㞟笡缛氲勨㎈鴤յB㞟
笡缛䱽⯜㎈鴤յB㞟笡缛氲牫臅鿣㊮㎈鴤ն⪼╚ A
㞟笡缛氲勨㎈鴤氮㸰㒘偃鴤㊮ QF3յ偃潸┱潸䍈⟛䫞
缣氲㊮ XJ1յ搑ꁩ鿬缣氲㊮ KT1յ⮕ꭎ氠☆嵤䱹闒㊮
KM1յ⻉ꭎ氠☆嵤䱹闒㊮ KM2յ┩潸☆嵤氲Ⲙ勨 M1
瞏❹姍눢㹼╢䱹卐䧯㎈鴤նA㞟笡缛䱽⯜㎈鴤氮㸰㒘
偃鴤㊮ QF1յꂀ䱽 / ꈃ䱽⮘䰄䐷⪸ SBT1յꂀ䱽 A/B
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笡缛ꄑ䭃䐷⪸ SBT2յ╚ꭊ缣氲㊮ ZJ1/ZJ3յ⮕ꭎ䭶ꦴ
SB1յ⻉ꭎ䭶ꦴ SB2յ⢷婝䭶ꦴ SB5յ䕼Ⲙ䐷⪸ SP1/
SP2/SP5瞏⩧⚂❹姍눢㹼╢䱹卐䧯㎈鴤նA㞟笡缛氲
牫臅鿣㊮㎈鴤氮⺈⸐㊮ Tյ氲牫臅鿣㊮ CS1瞏⩧⚂❹
姍눢㹼╢䱹卐䧯㎈鴤ն⪼╚ B㞟笡缛氲勨㎈鴤氮㸰㒘
偃鴤㊮ QF4յ偃潸┱潸䍈⟛䫞缣氲㊮ XJ2յ搑ꁩ鿬缣
氲㊮ KT2յ⮕ꭎ氠☆嵤䱹闒㊮ KM3յ⻉ꭎ氠☆嵤䱹闒
㊮ KM4յ┩潸☆嵤氲Ⲙ勨 M2瞏❹姍눢㹼╢䱹卐䧯㎈
鴤նB㞟笡缛䱽⯜㎈鴤氮㸰㒘偃鴤㊮ QF2յꂀ䱽 /ꈃ
䱽⮘䰄䐷⪸ SBT1յꂀ䱽 A/B笡缛ꄑ䭃䐷⪸ SBT2յ╚
ꭊ缣氲㊮ ZJ2/ ZJ4յ⮕ꭎ䭶ꦴ SB3յ⻉ꭎ䭶ꦴ SB4յ
⢷婝䭶ꦴ SB6յ䕼Ⲙ䐷⪸ SP3/SP4/SP6瞏⩧⚂❹姍눢
㹼╢䱹卐䧯㎈鴤նB㞟笡缛氲牫臅鿣㊮㎈鴤氮⺈⸐㊮
Tյ氲牫臅鿣㊮ CS2瞏⩧⚂❹姍눢㹼╢䱹卐䧯㎈鴤ն

⪼䈰✑ⸯ槏
攍㎽ 2յ㎽ 3A㞟笡缛ꂀ䱽⻉ꭎ䧶⮕ꭎ

亣✑做䑑㠁┬⩰⻉┪氲徏㸰㒘偃鴤㊮ QF1/QF3㸞
ꂀ䱽 /ꈃ䱽⮘䰄䐷⪸ SBT1䩤⯒ꂀ䱽咨⛻⪼䱹
掾 1-2յ5-6յ9-10 䱹ꄽ㸞ꂀ䱽 A/B 笡缛ꄑ䭃䐷⪸
SBT2䩤⯒A笡缛咨⛻⪼䱹掾1-2յ13-14䱹ꄽ
氲牫臅鿣㊮ CS1⼕⻉㸞 A笡缛勨卐┱둛⸐갳瑠䐷
⪸ꂞ䱹┪ն撬⻑䭶┬ A㞟笡缛⻉ꭎ䭶ꦴ SB2䧶
⮕ꭎ䭶ꦴ SB1⻉ꭎ䱹闒㊮ KM2溸闒㝧䧶⮕ꭎ
䱹闒㊮ KM1溸闒㝧⼕⻉氲勨 M1䐷㢽婞鿛䧶
鿛ꄽꁩ氲勨 M1䊎Ⲙ A㞟勨卐溸鿣뀊僓ꦎ䧶
ꄋ僓ꦎ鿛Ⲙ亣✑둛⸐갳瑠䐷⪸ꂛ鉿⻉ꭎ䧶⮕
ꭎ䓝둛⸐갳瑠䐷⪸⻉ꭎ䧶⮕ꭎ⯒⛻⻑ꄽꁩ
⻉ꭎꮺ⛻䐷⪸ SP2䧶⮕ꭎꮺ⛻䐷⪸ SP1偃䐷 A㞟
笡缛䱽⯜㎈鴤氲徏⻎僓氲勨㎈鴤⻉ꭎ䱹闒㊮ KM2
溸闒㝧䧶⮕ꭎ䱹闒㊮ KM1溸闒㝧莈䐷偃䐷氲
勨㎈鴤氲徏氲勨 M1⢷鿛⻉ꭎ䧶⮕ꭎ缏匙ն

A㞟笡缛ꈃ䱽⻉ꭎ䧶⮕ꭎ亣✑做䑑㠁┬
氲徏㸰㒘偃鴤㊮ QF1/QF3㜘◟⻉ꭎ⛻翞㸞ꂀ䱽 /ꈃ

䱽⮘䰄䐷⪸ SBT1㜘◟ꈃ䱽咨⛻⪼䱹掾 3-4յ
7-8յ11-12 䱹ꄽ䱹ꄽ A㞟笡缛ꈃ䱽⻉ꭎ䱹掾䧶
ꈃ䱽⮕ꭎ䱹掾⻉ꭎ╚ꭊ缣氲㊮溸绻㏍ ZJ3䧶⮕
ꭎ╚ꭊ缣氲㊮ ZJ1溸绻㏍䕒氲䊬䐷䱹掾⼕⻉⻎僓
氲牫臅鿣㊮ CS1ꈃ䱽㎈鴤䱹ꄽ⼕⻉㸞 A笡缛勨卐
┱둛⸐갳瑠䐷⪸ꂞ䱹┪ն⻎僓⻉ꭎ䱹闒㊮ KM2溸闒
㝧䧶⮕ꭎ䱹闒㊮ KM1溸闒㝧⼕⻉氲勨 M1䐷
㢽婞鿛䧶鿛ꄽꁩ氲勨 M1䊎Ⲙ A㞟勨卐溸鿣
뀊僓ꦎ䧶ꄋ僓ꦎ鿛Ⲙ亣✑둛⸐갳瑠䐷⪸ꂛ鉿⻉
ꭎ䧶⮕ꭎն䓝둛⸐갳瑠䐷⪸⻉ꭎ䧶⮕ꭎ⯒⛻
⻑ꄽꁩ⻉ꭎꮺ⛻䐷⪸ SP2䧶⮕ꭎꮺ⛻䐷⪸ SP1
偃䐷 A㞟笡缛䱽⯜㎈鴤氲徏⻎僓氲勨㎈鴤⻉ꭎ䱹闒
㊮ KM2溸闒㝧䧶⮕ꭎ䱹闒㊮ KM1溸闒㝧莈䐷
偃䐷氲勨㎈鴤氲徏氲勨 M1⢷鿛⻉ꭎ䧶⮕ꭎ
缏匙ն

攍㎽ 2յ㎽ 3B㞟笡缛ꂀ䱽⻉ꭎ䧶⮕ꭎ
亣✑做䑑㠁┬⩰⻉┪氲徏㸰㒘偃鴤㊮ QF2/QF4
㸞ꂀ䱽 /ꈃ䱽⮘䰄䐷⪸ SBT1䩤⯒ꂀ䱽咨⛻⪼
䱹掾 1-2յ5-6յ9-10 䱹ꄽ㸞ꂀ䱽 A/B 笡缛ꄑ䭃䐷
⪸ SBT2䩤⯒B笡缛咨⛻⪼䱹掾 3-4յ15-16䱹
ꄽ氲牫臅鿣㊮ CS2⼕⻉㸞 B笡缛勨卐┱둛⸐갳
瑠䐷⪸ꂞ䱹┪ն撬⻑䭶┬B㞟笡缛⻉ꭎ䭶ꦴSB4䧶
⮕ꭎ䭶ꦴ SB3⻉ꭎ䱹闒㊮ KM4溸闒㝧䧶⮕ꭎ
䱹闒㊮ KM3溸闒㝧⼕⻉氲勨 M2䐷㢽婞鿛䧶
鿛ꄽꁩ氲勨 M2䊎Ⲙ B㞟勨卐溸鿣뀊僓ꦎ䧶
ꄋ僓ꦎ鿛Ⲙ亣✑둛⸐갳瑠䐷⪸ꂛ鉿⻉ꭎ䧶⮕
ꭎ䓝둛⸐갳瑠䐷⪸⻉ꭎ䧶⮕ꭎ⯒⛻⻑ꄽꁩ
⻉ꭎꮺ⛻䐷⪸ SP4䧶⮕ꭎꮺ⛻䐷⪸ SP3偃䐷 B㞟
笡缛䱽⯜㎈鴤氲徏⻎僓氲勨㎈鴤⻉ꭎ䱹闒㊮ KM4
溸闒㝧䧶⮕ꭎ䱹闒㊮ KM3溸闒㝧莈䐷偃䐷氲
勨㎈鴤氲徏氲勨 M2⢷鿛⻉ꭎ䧶⮕ꭎ缏匙ն

B㞟笡缛ꈃ䱽⻉ꭎ䧶⮕ꭎ亣✑做䑑㠁┬
氲徏㸰㒘偃鴤㊮ QF2/QF4㜘◟⻉ꭎ⛻翞㸞ꂀ䱽 /ꈃ
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䱽⮘䰄䐷⪸ SBT1㜘◟ꈃ䱽咨⛻⪼䱹掾 3-4յ
7-8յ11-12 䱹ꄽ䱹ꄽ B 㞟笡缛ꈃ䱽⻉ꭎ䱹掾䧶
ꈃ䱽⮕ꭎ䱹掾⻉ꭎ╚ꭊ缣氲㊮溸绻㏍ ZJ4䧶⮕
ꭎ╚ꭊ缣氲㊮ ZJ2溸绻㏍䕒氲䊬䐷䱹掾⼕⻉⻎僓
氲牫臅鿣㊮ CS2ꈃ䱽㎈鴤䱹ꄽ⼕⻉㸞 B笡缛勨卐
┱둛⸐갳瑠䐷⪸ꂞ䱹┪ն⻎僓⻉ꭎ䱹闒㊮ KM4溸闒
㝧䧶⮕ꭎ䱹闒㊮ KM3溸闒㝧⼕⻉氲勨 M2䐷
㢽婞鿛䧶鿛ꄽꁩ氲勨 M2䊎Ⲙ B㞟勨卐溸鿣
뀊僓ꦎ䧶ꄋ僓ꦎ鿛Ⲙ亣✑둛⸐갳瑠䐷⪸ꂛ鉿⻉
ꭎ䧶⮕ꭎն䓝둛⸐갳瑠䐷⪸⻉ꭎ䧶⮕ꭎ⯒⛻
⻑ꄽꁩ⻉ꭎꮺ⛻䐷⪸ SP4䧶⮕ꭎꮺ⛻䐷⪸ SP3
偃䐷 B㞟笡缛䱽⯜㎈鴤氲徏⻎僓氲勨㎈鴤⻉ꭎ䱹闒
㊮ KM4溸闒㝧䧶⮕ꭎ䱹闒㊮ KM3溸闒㝧莈䐷
偃䐷氲勨㎈鴤氲徏氲勨 M2⢷鿛⻉ꭎ䧶⮕ꭎ
缏匙ն
���ⱔ⡮劼匬盲涸⚺銳暵挿

1둛⸐갳瑠䐷⪸⫩✍勨卐硟ꓠ氠氲牫臅鿣䪫
勘ꄽꁩ氲牫臅鿣㊮溸⼕⻉┱偃䐷㵄楓둛⸐갳瑠䐷
⪸ A㞟亣✑笡缛┱ B㞟亣✑笡缛▇ꭊ亣✑溸⮘䰄ն

2둛⸐갳瑠䐷⪸⫩✍勨卐硟氲官笡缛┱⚿缛둛
⸐갳瑠䐷⪸勨卐硟氲官笡缛潸嬠㝃◗┞㞟⫩✍ B㞟
亣✑笡缛䓝勨卐硟⫐ A㞟亣✑笡缛⮃楓侚걁脯㸍
蔺둛⸐갳瑠䐷⪸┯茤亣✑僓⺪ꂜ瓨ꈃ䱽⼅氠 B㞟亣

✑笡缛㸉둛⸐갳瑠䐷ꂛ鉿┯ꭊ偃亣✑նꉍ⩹䑜鱎氲羱
ꪍ僓ꭊյ㝕긖璺⢷氲瞏◜侚ꅐ䧯鿲㝕溸缋嵴䰁㝤⾕
┯虙⻑卸瞏ꭄ뀨ն

3둛⸐갳瑠䐷⪸⫩✍勨卐硟氲官笡缛䳀ⶬ◗둛
⸐갳瑠䐷⪸溸⺪긐䙎蔦Ⲙ⻎僓劔 A㞟笡缛⾕ B
㞟笡缛═㞟⟥⺵⺪劔侞ꮑ婝둛⸐갳瑠䐷⪸⮃楓◝姍⟥
⺵㎈鴤┯⯒⛻僓☋气溸䰄嵤ꭖꭃꨇꭄ뀨ն
���絕勲露

둛⸐갳瑠䐷⪸⫩✍勨卐硟儱㕈◟鰑徏虹绢⾕ⲍ茤
⫩✍瞏駦駉槏䗼䐷溸假☋┱⚿缛㒘氲Ⲙ亣✑勨
卐硟潸嬠⪾劔═㞟亣✑笡缛缏卐矻յⲍ茤⺪
긐㴘鍯缰䫞䈰✑ꓪ㸵ն䓝勨卐硟⫐┞㞟亣✑笡缛⮃
楓侚걁脯㸍蔺둛⸐갳瑠䐷⪸┯茤亣✑僓⺪ꂜ瓨
ꈃ䱽⼅氠⺞┞㞟亣✑笡缛㸉둛⸐갳瑠䐷ꂛ鉿┯ꭊ偃亣
✑䍎氠◟杅둛⸐潳嵤䰄嵤皭⫐둛⸐갳瑠䐷⪸┪⪾劔
鿲㟲溸缋嵴侞漩⾕氲ⲇ䈰瓨䲀䌦⚃⡽ն

吴宗泽 . 机械设计师手册 [M]. 北京 ： 机械工业

出版社 ，2008.

佐珳傈劍����������

罌俒柄 

[1]




