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䶰銳光伏发电已经成为一种普遍的新能源发电方式，尤其在日益电气化的交通和供热领域 。为了解决现

有偏远地区箱变供电运维困难的问题，利用低压直流构建光储箱变成为工业界“光储直柔”的一个发展热

点。然而，直流故障保护的稳定性和可靠性是限制光储箱变大力发展的一个主要障碍。直流故障对保护算

法的快速性、区分性以及可靠性提出了更高的要求 。针对光储箱变直流系统本文提出了基于电流变化率的

快速保护方法，利用电流变化率实现直流系统的快速方向保护，所提方案不需要设置保护的阈值，从而克

服了现有保护方案阈值选择困难以及保护选择性不足的局限性 。同时，通过在 PSCAD/EMTDC 中建立的

光储箱变直流系统进行故障场景的测试，以评估所提方案的可靠性和故障隔离能力。

Ⱒꝶ霒光储箱变 ； 低压直流 ； 直流保护 ； 直流控制
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偃潳嵤嬏绻㜘㲾㐃侚걁䌔氮冝茤缣氲㊮⻔潸䍎溸
偃鴤㊮⹿ꃼ偃䐷䭰♥䗪ꅌ⮘偃侚걁⟛걁笡缛溸㴘
⪢ꁾ鉿ն

㠁卸駉砯⮃溸氲嵤⺈椚┯怮鳉㝕◟ 0溸匜⚂
䧶脢ꌄ⮕佻鴤氲嵤⺈椚╬鯬笡缛⮯┯⚷皒ⷬꓠ
⺆偃䐷亣✑脯儱缣缩㵄僓漳嵱潳嵤嬏绻氲⸐⾕⻄
╗佻鴤溸氲嵤⺈ꂛ┞婢燛㴼侚걁䙎鯵⾕⪾✅⛻
翞նꂘ璀㕈◟缸⻉⯀偃溸⟛䫞勨⯜┯☹茤㝉ꉍ⩹
騗Ⲙ䊎匡溸鯬긖䔕⿱ꂖ茤劅㝕ꮺ䍳㐌⟛걁氲羱溸
⺪긐䙎ն
���⟬溫䒊垷♸ⴔ區

⩱⥈硟⺈潳嵤笡缛溸埛㒘㠁㎽ 1䨿獏ն騍笡缛
⻼☆嵤 /潳嵤鿛䰄㊮ն㐃⪫⪴ꂞ䱹掾PCC䳀❵
0.75kV溸卋㸉卋潳嵤氲⸐ն氲罂氮瞏侞溸 R-L氲鴤銩
獏ⷬ 0.164đ/km ⾕ 0.24mH/km[10]嬓匜눔绻ꪍ
䍳╬ 5mն潳嵤缄盛氠䨮溸䙰ⲍ椚╬ 20kWն

䓝潳嵤嬏绻侚걁⹿气㐃 0.5s 僓笡缛氲⸐溸
杅䙎㠁㎽ 4 䨿獏潳嵤嬏绻溸氲⸐䙋Ⱖ┬ꮴ⛽◟
侚걁⟛䫞溸ꭞ⡽╭绻鴤溸氲嵤䙋Ⱖ┪ⶬ㠁㎽ 5 䨿
獏ն┱婟⻎僓⟛䫞缣氲㊮駉砯⩱⚨ IPV鯬鿬
 Iload⥈茤氲尊 IBat♨⹴╭绻鴤 IPCC
氲嵤溸⺈椚㠁㎽ 6 䨿獏ն氲嵤⺈椚ꌬ⪾㜜婞
⻔䋀⡽ն周䰕㎽ 3 ╚溸⟛䫞⯀䰕怮鳉⟛䫞Ⲙ✑匜
⚂缣氲㊮⹿ꃼ⟥⺵偃䐷嬏绻䨿ꂞ偃鴤㊮侚걁錻
갳瑠侚걁氲嵤ꮴ╬ 0kA㠁㎽ 5䨿獏╭ꄋ⺈㊮氲
⸐䚱㜩婞䊬㠁㎽ 4䨿獏ն⺪♨⹿楓䨿䳀⟛䫞做岻茤
㝉㐃 0.1ms⫐䗪ꅌ갳瑠侚걁燛⟛⩱⥈硟⺈笡缛溸⺪
긐յ甯㴼յ㴘⪢ꁾ鉿ն
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