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㕈◟勨㊮閗閚溸氲ⲇ駦㜜꧳曵⟥䛉冝茤駮⯋做岻
海钰旋    杨 宸    张晓彤    张文杰

（国网平凉供电公司）

䶰銳为优化电力设备铭牌信息识别效果，提高信息读取的效率和准确性，利用机器视觉，开展电力设备铭

牌信息智能识别方法研究。首先，获取电力设备铭牌的原始图像，对数据进行深度清洗和图像增广预处理。

其次，分割铭牌图像与字符，为文本信息识别提供有力支持。在此基础上，利用机器视觉技术，全方位、多维

度识别铭牌文本信息。实验结果表明，提出方法应用后，能够准确识别出铭牌的信息，且平均每个铭牌的识别

时间均不超过 0.55s，识别速度得到显著提升，能够实现对电力设备铭牌信息的快速识别。

Ⱒꝶ霒机器视觉 ； 电力设备 ； 铭牌 ； 信息 ； 智能 ； 识别
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⪾劔┯⺪劂♣溸⚃⡽ն潨⯼䉂劔┞◲㳔脢⾕勨卐㸉
氲ⲇ駦㜜꧳曵⟥䛉駮⯋做岻ꂛ鉿煝疵⾕䱲筻㐃㎽⦑
㜘槏յ杅䔰䳀⺆յ㲼睋駮⯋瞏做긖⺆䕒◗┞㴼溸
䧯卸ն撬脯氮◟氲ⲇ駦㜜꧳曵㎽⦑溸㜩勵䙎⾕㝃呤
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楓⮃⪼栃杅溸⚃⡽ն㴋┯☹兇詇䳀ⶬ⟥䛉騣⺆溸侞椚
⾕窢⬮䍳劔侞⭀㸵☭╬亣✑⺪茤䊎匡溸騗䈽脯┻
茤㝉㵄楓⟥䛉溸蔦Ⲙ㜘槏⾕㲾⥈♈脯㝕䋀䳀ⶬ氲
ⲇ笡缛溸⟥䛉յ冝茤硅槏寊䌐 [3]ն㎌婟勔倁⯈
氠勨㊮閗閚䳀⮃┞璀둛侞溸氲ⲇ駦㜜꧳曵⟥䛉冝茤
駮⯋做岻僁㐃闌⬑⚿缛⟥䛉硅槏做䑑㲾㐃溸ꭄ뀨
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❈氠䪈䲾♭裯⺆氲ⲇ駦㜜꧳曵溸ⸯ㢽㎽⦑燛
⟛㎽⦑ꓠ겐ꁩ瓨╚꧳曵⫐㵽庣冏⺪閒ꉍ⩹⚈✇埛
窵յ⩱䧶ꈛ䮞瞏愗㐃䌏䪑㎌筷 [4]ն╬◗冝茤駮⯋氲ⲇ
駦㜜꧳曵┪溸⟥䛉㸉裯⺆溸㎽⦑俚䰕ꂛ鉿┞笡⮬뀔
㜘槏亣✑նꂘ◲뀔㜘槏䲃偢帏漺俚䰕溸广䍳庣崟⾕㎽
⦑㙨䌦僁㐃⚳㎽⦑鯵ꓪ䳀ⶬ⻑缩⟥䛉駮⯋㜘槏
溸侞椚⾕窢⬮䍳╬⻑缩溸冝茤駮⯋䈰✑㞳㴼㑏㵄溸
㕈熝ն氲ⲇ駦㜜꧳曵㎽⦑뀔㜘槏嵤瓨㠁㎽ 1䨿獏ն

㠁㎽ 1䨿獏㲼睋駮⯋⯼溸눢锢婢돚儱Ⲏ鿬䌔俠
槏吙峜⟥䛉倁⚂ն㐃婟ꁩ瓨╚㹐╬峜ꓨ倁勔吙峜呻
俚䰕溸庣崟䈰✑ն눢⩰啃句嬓┞╗吙峜呻杅⯋⪸
峜ꊙ◲⺪茤㲾㐃溸┯閕螅▇㜘㠁焘䓺呻溸뀆掾뀊䍈
ꨟ騗䧶吙峜呻溸㹷㸈ꁩ㸰瞏䌔㸞ꂘ◲┯睋⻉閕螅溸
吙峜呻ꂛ鉿駮⯋⾕瓌ꯙ [5]ն

㴟䧯俚䰕庣崟⻑ꓠ氠갫勨㙨䌦䪫勘匡䪆㺥㎽
⦑溸駕绿俚䰕겐ն눢⩰❈氠㎃璀┯⻎溸罥侒嬠❛
0.5123㸉ⸯ㢽㎽⦑ꂛ鉿갫勨罥侒䌔㐃罥侒
⻑溸㎽⦑┪ꂛ鉿갫勨Ⱜ鍧 [6]նꂘ┞亣✑僁㐃气䧯剳㝃溸
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倁勔溸㎽⦑芻冎╬⻑缩꧳曵⟥䛉駮⯋䳀❵剳╝㶡
溸駕绿俚䰕ն

㐃气䧯婞鯬呤勔僓杅⯋駦㴼◗婞鯬呤勔溸갫勨
气䧯嚤椚嬠╬ 53燛⟛埛㒘㐃駕绿ꁩ瓨╚茤㝉⩪⮕
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㎽⦑ꄽꁩ묶虝㘋⩪溸做䑑騫俠╬婞做䓺䌔ꂛ┞婢罥
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⡽㜘槏㸞㎽⦑溸嬓╗⦑筷掾溸挰䍳⡽┱ꭞ⡽ꂛ鉿
嬠鿲ն㠁卸  f(x,y)>T⮯ g(x,y)=1㸞騍⦑筷掾駦翞
╬溮虝䧶潨吙뀬虝⻲⮯ g(x,y)=0㸞騍⦑筷掾
駦翞╬묶虝䧶芻冎뀬虝ն䑑╚f(x,y)╬ꀂ⪝꧳
曵㎽⦑溸⦑筷⡽T╬駦㴼溸ꭞ⡽g(x,y)╬ꀂ⮃꧳
曵㎽⦑溸⦑筷⡽նꀂ⮃◝⡽㜘槏缏卸ⷬ╬꧳曵㎽
⦑⮕ⰼ缏卸ն

ꦎ㸉氲ⲇ駦㜜溸꧳曵㎽⦑ꂛ┞婢䐷㺥广⪝溸倁
勔⟥䛉䳀⺆䈰✑ն㐃ꂘ┞婢돚╚┺峜◟㸉꧳曵㎽⦑
╚溸㲼睋ꂛ鉿窢燛溸⮕ⰼ♨➬䯱䯛䌔䳀⺆⮃꧳曵┪
溸倁勔⟥䛉杅䔰նꓠ⺆杅㴼溸ⶔ㔔ꄑ䭃瞬汻ⷬ窢燛
㴼⛻䔶⮕ⰼ꧳曵倁勔ⶔ㔔溸䈱┪閤┱⺯┬閤㑀吙ն䭶
攍ꂘ┞ꄑ㴼ⶔ㔔㸉꧳曵㎽⦑䪃鉿窢燛溸鉿⮕ⰼ┱㲼
睋ꭊ⮕ⰼն눢⩰岛濫 y鿣做⻔㸉꧳曵㎽⦑ꂛ鉿䫌䔕⮕
卥缛駉㎽⦑╚嬓╗⦑筷鉿┪溸긌관⦑筷掾俚駮⯋
⮃倁勔鉿┱㲼睋▇ꭊ溸ꁉ汕ն㐃䫌䔕缏卸╚啃嵱ꂞ
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睋埛升䍍ꂛ鉿騎㹻溸嬠㸉նꄽꁩ窢燛ⶑꏕ䪨⯒┱䔶
駮⯋㲼睋劅╬⼚⻉溸埛升ꂛ脯燛㴼騍㲼睋溸⪾✅⫐
㵽ն㐃埛升ⶑꏕ溸ꁩ瓨╚ꁾ氠潸⛤䙎䍳ꓪ⪫䑑ꓪ
㲼睋┱埛升▇ꭊ溸ⶑꏕ瓨䍳㠁┬

䑑╚Su(m,n)╬䔶駮⯋氲ⲇ駦㜜꧳曵㲼睋溸挰
䍳⡽T(m,n)╬埛升㲼睋溸挰䍳⡽նꄽꁩ┪䑑寛
䕒┞╗ⶑꏕ⡽㸞劅✲ⶑꏕ缏卸✑╬騍氲ⲇ駦㜜꧳曵
㲼睋㎽曩♣銩溸倁勔⟥䛉ն

㐃婟㕈熝┪㸉駮⯋⮃溸꧳曵倁勔⟥䛉ꂛ鉿⻑
㜘槏燛⟛駮⯋缏卸溸⬮燛䙎⾕㴟俠䙎ն㸉◟┞◲㎌
⮕ⰼꨟ騗脯錻⮕ⰼ䧯㝃╗ꌄ⮕溸㲼睋䧶駵괛锢ꂛ
鉿⻉䌔㜘槏♨䚱㜩⪼ⸯ㢽䓺䘒ն㸞缋ꁩ⻑㜘槏溸駮
⯋缏卸♨⺪罒ꀀ溸倁㲼⫐㵽䓺䑑ꀂ⮃㲾⥈㐃俚䰕䍍
╚♨➬◟⻑缩溸句騊⾕硅槏ն
���㹊낉ⴔ區
�����㵄돂⬮㜜

㵄돂呤勔㸉骮╭锢匡徏◟┯⻎氲ⲇ⪫⺶㵄ꮪ❈氠
溸氲ⲇ駦㜜꧳曵ն╬◗⪢긖駬⛓㕈◟勨㊮閗閚溸氲ⲇ
駦㜜꧳曵⟥䛉冝茤駮⯋做岻溸䙎茤⪴ꄑ⺆ 300╗氲
ⲇ駦㜜溸꧳曵✑╬㵄돂呤勔呤勔⮕䉘㠁銩 1䨿獏ն

翞㸉䍎꧳曵┪┯⻎鉿溸ꁉ汕㸞꧳曵㎽⦑⮕ⰼ䧯┯⻎
溸鉿㎽⦑ [7]ն⪼姍㸉嬓╗⮕ⰼ⮃匡溸鉿㎽⦑ꂛ鉿
栃㜘槏ն㐃鉿㎽⦑⫐㸉嬓╗㲼睋㐃 x鿣做⻔ꂛ鉿䫌
䔕缛駉嬓╗⦑筷⮬┪溸긌관⦑筷掾俚ն㐃䫌䔕缏卸
╚┱鉿⮕ⰼ稝⛤ꄽꁩ啃嵱䫌䔕缏卸╚긌관⦑筷掾
ⶔ㔔♈긌관⯒관溸痓⺈掾⛻翞燛㴼㲼睋溸䈱⺯ꁉ汕
⛻翞㸞鉿㎽⦑⮕ⰼ䧯┯⻎溸㲼睋㎽⦑ն
�����㕈◟勨㊮閗閚溸꧳曵倁勔⟥䛉駮⯋

꧳曵㎽⦑┱㲼睋⮕ⰼ㴟嬢⻑㐃婟㕈熝┪⯈
氠勨㊮閗閚䪫勘㸉氲ⲇ駦㜜꧳曵倁勔⟥䛉ꂛ鉿⪢做
⛻溸駮⯋ն

눢⩰⯈氠勨㊮閗閚䪫勘♈嬓╗⮕ⰼ⮃溸㲼
睋㎽⦑╚䳀⺆⮃劔ⲙ◟⮕稝溸杅䔰ն氲ⲇ駦㜜꧳曵焘
䓺䍳杅䔰䳀⺆⪫䑑㠁┬

䑑╚K╬焘䓺䍳杅䔰Sm╬꧳曵긖璺Sw╬
꧳曵劅㸰㜾䱹焘䓺긖璺նꄽꁩ䳀⺆騍杅䔰䲾ꃎ꧳曵
┱焘䓺溸潸⛤瓨䍳ն⪼姍缛駉㎽⦑╚┯⻎뀬虝⮃楓
溸뀡椚气䧯뀬虝杅䔰缛駉㎽⦑╚潸ꊿ⦑筷㸉㐃杅
㴼做⻔⾕鴈瑠┪溸挰䍳绣缀⻉뀡椚气䧯绵槏杅䔰 [8]ն
㐃婟㕈熝┪㕈◟勨㊮閗閚峜䟩ⲇ㐃꧳曵⟥䛉駮⯋
僓ꭊ婢┪⮕⯋气䧯⻔ꓪ zi✑╬꧳曵⟥䛉闌焺溸ꀂ⪝杅
䔰⪼銩ꁒ䑑㠁┬

䑑╚αi,l╬ꀂ⪝杅䔰㸉䍎溸勶⡽xi╬氲ⲇ駦㜜
꧳曵ⸯ㢽杅䔰նzi罒焺◗氲ⲇ駦㜜꧳曵㎽⦑ꄑ㴼ⶔ㔔⫐
ꓨ锢䙎鿲둛溸⟥䛉儙ꄑ㴼ⶔ㔔㸉倁㲼駮⯋缏卸溸
鯮桬瓨䍳ն㐃勨㊮閗閚䪫勘溸佻䭦┬㴟䧯㲼睋㎽⦑
溸杅䔰䳀⺆⻑㸞䯱裯溸㲼睋㎽⦑鿛╬駉砯勨茤㝉
槏闌溸倁勔䓺䑑ն╬㵄楓ꂘ┞鿛⺈ꓠ氠┞璀㕈◟埛
升ⶑꏕ溸做岻ն㸞⮕ⰼ⮃溸╗㲼睋┱뀔⩰䐮皒溸㲼

1

3

2
邍 �����㹊낉呋劥ⴔ䋒
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勔╚溸⻄뀉⟥䛉ն㐃婟㕈熝┪ꄑ䭃㸞꧳曵⟥䛉駮⯋
ꅌ䍳✑╬䙎茤駬⛓䭰吙ն㸞┪倁䳀⮃溸冝茤駮⯋做岻
駦翞╬㵄돂缀㸞倁桬 [1]յ[2]䳀⮃溸═璀䊬閕駮⯋
做岻⮕⯋駦翞╬㸉攍缀 1┱㸉攍缀 2㸉嬠┩璀做岻
㐃⪮璀┯⻎氲ⲇ駦㜜꧳曵呤勔┪溸駮⯋ꅌ䍳ն㸉嬠缏
卸㠁銩 4䨿獏ն

♈┪ꃎ㸉嬠缏卸⺪♨澚⮃勔倁䳀⮃溸㕈◟勨㊮
閗閚溸冝茤駮⯋做岻㐃駮⯋ꅌ䍳┪兇詇⚳◟═璀⚿缛
做岻ն㸉◟⪮璀┯⻎溸氲ⲇ駦㜜꧳曵呤勔冝茤駮⯋
做岻䌐㐭嬓╗꧳曵溸駮⯋僓ꭊ㐭┯鱪ꁩ 0.55s脯䊬閕
做岻 1⾕䊬閕做岻 2溸䌐㐭駮⯋僓ꭊ⮯⮕⯋鱪ꁩ 2.10s
⾕ 2.70sնꂘ銩僻勔倁䳀⮃溸冝茤駮⯋做岻茤㝉㵄楓㸉
氲ⲇ駦㜜꧳曵⟥䛉溸䗪ꅌ駮⯋ն㐃㵄僓䙎锢寛둛䧶괛
锢㜘槏㝕ꓪ꧳曵溸䍎氠㐙冎╚騍駮⯋做岻㸞⪾劔剳
㝕溸⚳ⲹն
���絕勲露

㐃氲ⲇ鉿╃╚駦㜜꧳曵⟥䛉溸⬮燛駮⯋㸉◟
駦㜜溸缰䫞յ硅槏⾕漳䱽蔸⪸ꓨ锢ն갫濫勨㊮閗閚䪫
勘溸낚ꅌ㺥㕈◟勨㊮閗閚溸氲ⲇ駦㜜꧳曵⟥䛉冝
茤駮⯋做岻䉂䧯╬煝疵溸搑掾նꄽꁩ广⪝㐌煝疵┱㵄
돂勔倁䧯ⲍ㐌駦駉┞璀둛侞յ⬮燛溸氲ⲇ駦㜜꧳曵
⟥䛉冝茤駮⯋做岻騍做岻㝕㝕䳀둛◗駮⯋侞椚ն㺥
労勑匡㸞ꂛ┞婢⚳⾕㴟ㄌ騍駮⯋做岻❈⪼㐃氲
ⲇ鉿╃䮢剳Ⲏꓨ锢溸✑氠╬㵄楓꧳曵⟥䛉溸蔦Ⲙ
յ冝茤駮⯋✑⮃剳㝕鯮桬նꄽꁩ銩 3⺪♨⬮燛駮⯋⮃氲ⲇ駦㜜꧳曵㎽⦑呤

㠁銩 1䨿獏嬓璀稝㒘溸駦㜜㐭 50╗♨┪
溸呤勔僁㐃埛䬸㵄ꮪ楒㘷╚溸㝃呤䙎⾕㜩勵䙎╬
㕈◟勨㊮閗閚溸氲ⲇ駦㜜꧳曵⟥䛉冝茤駮⯋做岻溸煝
疵⾕䐷䳀❵╝㶡溸㵄돂俚䰕ն

⪼姍駦駉㵄돂楒㘷ꏕ翞俚㠁銩 2䨿獏ն

┪ꃎ⬮㜜㴟嬢⻑䍎氠勔倁䳀⮃溸冝茤駮⯋做
岻㸉氲ⲇ駦㜜꧳曵⟥䛉ꂛ鉿⪢做⛻駮⯋㸉駮⯋缏
卸ꂛ鉿돂駩ն
�����駮⯋缏卸⮕卥

갫勨ꄑ⺆┞䑳氲ⲇ駦㜜꧳曵㎽⦑呤勔㠁㎽2䨿獏ն

䭶攍┪倁做岻㴟䧯氲ⲇ駦㜜꧳曵⟥䛉冝茤駮⯋駮
⯋缏卸㠁銩 3䨿獏ն

邍 �����ꜵ晥⥌䜂兰腊霋ⵆ梠㞯ꂁ縨侨
邍 �����歏⸂霃㢊ꜵ晥⥌䜂霋ⵆ鸟䏞㼆嫱絕卓T� ⚡

㕃 �����歏⸂霃㢊ꜵ晥㕃⫸呋劥爙䠑㕃

邍 �����歏⸂霃㢊ꜵ晥⥌䜂兰腊霋ⵆ絕卓
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