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꧁◪䌐⺬氲官駦㜜㴟俠䙎駬⚃煝疵
刘晓林

（中海油田服务股份有限公司）

䶰銳海洋石油钻井平台的建设与维护需要大量的资本和技术支持，投资风险比较大。在以往的海洋石油

勘探开发过程中，由于电气设备因素引发的钻井平台事故时常发生，造成大量的经济损失和人身伤害。因

此，针对海洋石油钻井平台电气设备完整性评价技术进行研究，通过对电气设备的风险分析进行预测性

维护，以确保电气设备安全、完整、可靠。这对高效地完成海上石油安全钻井作业，进一步提高钻井平台

的工作效率和安全生产具有重要意义。

Ⱒꝶ霒钻井平台 ； 电气设备 ； 完整性评价 ； 预测性维护
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俚䰕㐃⫐溸㝃徏俚䰕ꓠ겐♈脯⟛駩㸉氲官駦㜜㜩
勵㝃⺈溸䈰⬔匜⚂┬溸ꁾ鉿枱䘒⾕ꁾ鉿낊ꯟ溸⮕卥剳
Ⲏ⬮燛յ⪢긖յ⺪긐ն㠁㎽ 2䨿獏╬꧁◪䌐⺬氲官駦
㜜㴟俠䙎駬⚃俚䰕徏ն



56

2024.03.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODVCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

꧁◪䌐⺬┪溸氲官駦㜜┞薮⮕╬♭銩♭㊮⾕⚿䠋
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✲枱䘒┬ꁾ鉿䌔⭀㸵勑匡侚걁溸낊ꯟն

SIL做岻㐃氲官駦㜜낊ꯟ駬⛓╚䮢⪸ꨴ✑氠╭
锢氠◟駬⛓⾕燛⟛氲官駦㜜㐃杅㴼㴘⪢䍎氠╚溸⺪긐䙎
⾕㴘⪢䙎ն㐃㴘⪢䙎茤做긖SIL做岻㸞駮⯋氲官駦㜜
㐃杅㴼笡缛╚溸㴘⪢ⲍ茤燛㴼杅㴼氲官駦㜜㐃杅㴼
㴘⪢䍎氠╚䨿괛溸㴘⪢䙎茤寊䌐㐃㴘⪢绣⯋做긖
SIL做岻周䰕駬⛓氲官駦㜜愗㐃溸ⷩꯟ徏燛㴼◗⪼
SIL绣⯋ն㐃氲官駦㜜䫌⪝❈氠僓괛ꄑ䭃ꃿ䓝溸氲官

㕃 �����꜂❁䎂〵歏孞霃㢊㸤侮䚍굥ꤗ霉⠮

駦㜜⾕㴘⪢䲃偢SIL做岻돂駩⾕燛駌ꂘ◲駦㜜溸䙎茤
⾕ⲍ茤♨怮鳉 SIL绣⯋锢寛նꂘ╬ꮴ⛽氲官駦㜜◜侚낊
ꯟ䳀둛氲官駦㜜溸㴘⪢䙎鱎⯒◗ꓨ锢✑氠 [6]ն

RBI做岻╭锢氠◟燛㴼✇僓⾕㠁✇ꂛ鉿啃돂յ缰
䫞⾕⟶㜩氲官駦㜜♨䳀둛氲官駦㜜⯈氠椚նRBI做
岻❈氠嚤椚駢⾕缛駉㳔匡駬⛓愗㐃溸낊ꯟ䭇脞軭
⺪茤溸侚걁յ䰁㐿⾕◜侚溸嚤椚ն㴋➆ꓨ◟낊ꯟ溸俚
ꓪ⮕卥♨燛㴼缰䫞⾕啃돂溸⚳⩰绣ն䐮皒낊ꯟ漳
嵱勨⯜♨燛⟛갫濫僓ꭊ溸䲀瓌㸉낊ꯟꂛ鉿㴼劻㵈句
⾕剳假♨䭦缩侊ꂛ氲官駦㜜溸㴟俠䙎⾕䙎茤 [7]ն㴋┱
RCM⾕ SIL做岻溸┯⻎▇㜘㐃◟⪼┺峜◟缰䫞⾕啃돂
做긖溸낊ꯟ硅槏脯┯⻎◟駦㜜駦駉⾕ⲍ茤溸駬⛓ն
ꂘ┩璀做岻缸⻉ꁾ氠◟꧁◪䌐⺬氲官駦㜜㴟俠䙎낊ꯟ駬
⛓⺪㵄楓氲官駦㜜㴟俠䙎硅槏做呿溸⚳⟛걁氲
官駦㜜婞䊬ꁾ鉿ն
����氲官駦㜜㴟俠䙎駬⚃

㕈◟氲官駦㜜俚䰕ꓠ겐⮕卥⾕㴟俠䙎낊ꯟ駬⛓
氲官駦㜜㴟俠䙎駬⚃괛锢㸉氲官駦㜜ꂛ鉿枱䘒駬⛓
♨돂駩⪼㴟俠䙎⾕䙎茤䭇㴼劻溸啃돂յ嵱駽⾕긌
熏㐿䙎啃嵱♨漳嵱駦㜜溸枱䘒ն周䰕낊ꯟ駬⛓溸缏
卸⾕缰䫞瞬汻⯜㴼⾕㵄偢氲官駦㜜溸漳嵱⾕缰䫞駉
⮦♨燛⟛駦㜜㜘◟劅✲枱䘒ն⺞㜾䐮皒鱎䙎茤漳
䱽笡缛氠◟鴋鶅氲官駦㜜溸ꁾ鉿枱⬔㴼劻㵈句⾕
剳假氲官駦㜜溸낊ꯟ駬⛓♨儙駦㜜溸㵄ꮪꁾ鉿⾕
缰䫞䝠⬔燛⟛낊ꯟ駬⛓♇撬⬮燛䌔周䰕괛锢騫俠
缰䫞瞬汻նꂘ◲㴟俠䙎駬⚃䈰✑溸潨吙儱燛⟛氲官駦
㜜㐃⪼俠╗㸓⾀⽟劻⫐茤㝉㴘⪢յ⺪긐㐌ꁾ鉿⭀㸵
气☋╚偃յ◜侚⾕楒㘷낊ꯟ缰䫞꧁◪䌐⺬溸ꁾ鉿⾕
气☋ [8]ն
����氲官駦㜜뀔嵱䙎缰䫞

氲官駦㜜뀔嵱䙎缰䫞ꄽ䊬儱氲官駦㜜㴟俠䙎駬⚃
䈰✑溸┞╗ꓨ锢缀䧯ꌄ⮕ꄽ䊬儱┞╗⾕㴟俠䙎駬⚃
䈰✑䌔鉿溸婢돚㴋巉㵄僓漳嵱駦㜜溸ꁾ鉿俚䰕
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눔缕侚걁稝㒘焒駮䍍ꓨ假ꂛ鉿⮕卥♨䪨⯒侚걁气
溸周勔ⸯ㎌ն㐃侚걁闌⬑⻑⫙㸉朮槏㵄✅ꂛ鉿뀔ꮑ
䙎缰䫞㵄楓뀔嵱䙎缰䫞ն

���Ⱙ㘗䎾欽
����꧁◪䌐⺬氲官駦㜜㴘⪢硅槏

꧁◪䌐⺬氲官駦㜜㴟俠䙎駬⚃䪫勘㐃꧁◪䌐⺬氲
官駦㜜㴘⪢硅槏做긖䪍悎蔸⪸ꓨ锢溸閤虝նꂘ뀉䪫勘
溸╭锢⚈ⲏ儱駬⛓⾕燛⟛氲官駦㜜溸⺪긐䙎յ䙎茤⾕
㴘⪢䙎♨ꮴ⛽◜侚낊ꯟ燛⟛气☋ꁾ觝溸⺪䭦缩
䙎䌔ꈯ㴖潸⪸岻閕⾕吙⬮նꄽꁩ㴼劻溸啃句⾕嵱
駽㴋劔ⲙ◟䳀⯼楓愗㐃ꭄ뀨ꮑ婝駦㜜侚걁㸉꧁
◪✑╃☋气┯⯈䔕⿱ն婟㜾㴟俠䙎駬⚃䪫勘气䧯溸
俚䰕⾕䫟⼴⺪氠◟⬑瞬⯜㴼䊜ⲙ硅槏㎑ꭶ閕⮦缰䫞
䈰✑յ⯜㴼뀔砯⾕⚳鰑☋硅槏նꓨ锢溸儱㴋㙨䒩
◗꧁◪䌐⺬┪溸㴘⪢倁Ⲏ䒩◗⽄䈰⾕硅槏㺂㸉駦
㜜㴘⪢溸⪸峜♈脯䳀둛◗俠✅㴘⪢寊䌐燛⟛⽄䈰
溸气⾀㴘⪢ꮴ⛽楒㘷낊ꯟ䌔⟛䫞⚕╃㛽霶ն㎌
婟氲官駦㜜㴟俠䙎駬⚃䪫勘㐃꧁◪䌐⺬氲官駦㜜㴘
⪢硅槏做긖儱┞뀉┯⺪䧶罼溸䈰⪾ն
����焪鍯翞귿駦㜜㴟俠䙎硅槏

귿駦㜜儱焪岓䈰气☋鍯翞溸╭锢駦㜜劔侞

♨駮⯋愗㐃溸侚걁ꃥ骮䌔⯜㴼⾕剳假潸䍎溸뀔嵱䙎
缰䫞做呿ն氮◟䌐⺬┪溸♭銩ꄽ䊬⪾劔둛䍳溸⬮燛䙎
⾕⺪긐䙎⺪♨䳀❵⺪⟥鰣溸俚䰕ꂘ㸉◟뀔嵱䙎缰
䫞蔸⪸ꓨ锢㎌╬⬮燛溸俚䰕儱⬮燛溸侚걁駲偃⾕缰
䫞⬑瞬溸㕈熝ն♭銩䳀❵溸⬮燛յ㵄僓溸俚䰕䭇
廛䍳յ䮵Ⲙյ氲嵤յ氲⸐յ⸐ⲇ瞏ꂘ◲俚䰕㸉◟漳
嵱氲官駦㜜溸䙎茤⾕枱䘒蔸⪸ꓨ锢氲官駦㜜溸䐻䊬
廛䍳յ氲嵤峒Ⲙ瞏ꃥ骮□⺪ꄽꁩ♭銩⚿䠋㊮䠋焒 [9]ն⺞
㜾♭銩笡缛溸俚䰕駘䓡⾕⮕卥ⲍ茤⺪♨㲾⥈⸉⺮
俚䰕䌔㸉俚䰕ꂛ鉿⮕卥♨駮⯋鱶ⲹ⾕埛䑑⺪ꂛ┞
婢뀔嵱駦㜜䙎茤溸勑匡鱶ⲹ䌔燛㴼缰䫞僓勨ն㎌婟
㕈◟♭銩溸뀔嵱䙎缰䫞儱꧁◪䌐⺬氲官駦㜜缰䫞溸┞뀉
⪸ꨴ㵄鴬䪫勘⺪兇詇ꮴ⛽氲官駦㜜溸侚걁椚⾕⢷勨
僓ꭊն

ꦎ㸉꧁◪䌐⺬㜩勵㝃呤溸氲官駦㜜漳嵱俚䰕溸
匡徏䔯䔯⼯楓⮃㝃徏俚鄌⻉溸杅䔰ն脯♭銩ꄽ䊬㐃
⺢ꦎ㸉┞笡缛溸氲官駦㜜漳嵱俚䰕ꂛ鉿⮕卥僓鱎⯒
✑氠긖㸉㝃徏䐻卐俚䰕⟥䛉僓⮯傱岻劔侞ꂛ鉿뀔嵱
缰䫞ն㎌婟勔倁䳀⮃㕈◟㝃俚⾕俚㲼㳙气溸뀔嵱
䙎缰䫞做岻㠁㎽ 4䨿獏նꦎ㸉㝕ꓪ瑠绻⾕㐃绻漳嵱
俚䰕徏㕈◟俚㲼㳙气埛㒘⚳俚䰕ꄑ䭃瞬汻䐮皒
㝃徏䐻卐⟥䛉鄌⻉埛㒘鄌⻉駬⚃㵄楓㸉氲官駦㜜
溸뀔嵱䙎缰䫞ն⪾✅㵄楓╬俚㲼㳙气埛㒘㸉駦㜜啃
嵱掾溸⻄稝⚿䠋㊮䨿ꓠ겐⯒溸俚䰕ꂛ鉿㵄僓䠋焒䌔
ꄽꁩ䃐⪝䑑笡缛⾕ꄽ⟥羱缘ꀂ⪝⯒輁䬸埛㒘ն㐃輁䬸
埛㒘╚ꄽꁩ㸉㵄僓俚䰕⾕⸉⺮俚䰕ꂛ鉿砯岻⮕卥ꦎ
㸉㝃俚俚䰕鄌⻉卐䐮㝃徏䐻卐⟥䛉鄌⻉埛㒘⯈氠
漳嵱⟥䛉溸⫩✍䙎◧銣䙎巆ꯙ漳嵱俚䰕溸┯燛㴼
䙎յ┯㴟㜜䙎յ┯⬮燛䙎♨鄌⻉駬⚃╬❹䰕ꓠ氠
焒駮⾕㵊間駬⚃溸鄌⻉駬⛓做岻⚳鄌⻉砯岻埛
㒘 [10]ն䈰瓨䉞⺪周䰕駬⚃溸缏卸㐃輁䬸埛㒘╚ꂛ鉿缰
䫞뀔嵱⪼┬┞姍气侚걁溸僓ꭊ漳䱽缰䫞⻑ꀂ⮃
溸缏卸ն蝄侚걁ꭄ뀨屳劔䕒⯒闌⬑⮯㸞駬⚃缏卸

㕃 �����㛇✵㢴侨ㄤ侨㶶㷜欰涸곫崵䚍絶䫡
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硅槏귿駦㜜㸉◟鍯翞ꪍ⽟劻㴘⪢甯㴼ꁾ鉿긌䊬ꓨ锢ն
RBI做岻㐃귿駦㜜㴟俠䙎硅槏╚♨駦㜜㝤侞脯㸍蔺溸
♃鯵岢悁╬⮕卥㸉骮ꄽꁩ㸉气☋鍯翞╚嬓╗駦㜜
⩧㎷劔溸䧶愗㐃溸㝤侞埛䑑脯㸍蔺溸ⷩꯟ⪼⻑卸ꂛ
鉿㴼䙎䧶㴼ꓪ㐌⮕卥յ駬⛓匡ꓪ낊ꯟ溸㝕㸰燛㴼
駦㜜溸낊ꯟ瞏绣䌔ꂛ鉿䱗䍈 [11]㸉낊ꯟ瞏绣鿲둛溸
駦㜜⩧缕◙ꓨ掾⪸峜䌔偢♨劔ꦎ㸉䙎溸啃돂╬╭
锢䩘嫙溸낊ꯟ駬⛓⾕硅槏ꁩ瓨ն脯㐃꧁◪䌐⺬氲官駦
㜜㴟俠䙎駬⚃䪫勘╚RBI㸉◟僻燛氲官駦㜜侚걁埛
䑑┱侚걁勨槏駲偃㵄楓氲官駦㜜⮕绣硅槏⯜㴼劔
ꦎ㸉䙎溸啃돂瞬汻䭰㸍氲官駦㜜뀔焒䙎缰⟶㸉◟
氲官駦㜜ꪍ⽟劻ꁾ鉿⪾劔ꓨ锢䟩▄ն
����硅ꇔ皭㐙駦㜜㴟俠䙎硅槏

㐃ꪍꀂ硅ꇔ皭㐙駦㜜㴟俠䙎낊ꯟ駬⛓䈰✑╚
RCM 茤㝉啃嵱笡缛溸ⲍ茤儱⻲㝤侞䌔䊜ⲙ䈰✑☭
⽄僻燛笡缛㝤侞溸┯⻎⻑卸▇⻑❈氠閕螅ꆒꀀ⬑
偃䩘嫙⯜㴼⮃ꦎ㸉┯⻎㝤侞⻑卸溸뀔ꮑ㜘翞瞬汻ն騍
做岻⺪⟛걁駦㜜溸㴘⪢䙎┱㴟俠䙎♨䰁㝤劅㸰╬卐
䐮潨吙㵄楓笡缛缰⟶瞬汻溸⚳ [12]նRCM ⺪⮕卥駦
㜜ⲍ茤㝤侞埛䑑⪼茤㝉啃嵱䌔⮕卥笡缛⻄駦㜜┱ꌄ
⚂溸㝤侞䝠⬔缏⻉潸⪸駦㜜┱ꌄ⚂溸缰䫞缰⟶俚䰕
♨駦㜜㝤侞俚䰕䕒⯒⺪茤⮃楓溸㝤侞埛䑑ⲙ䪫
勘☭⽄⮕卥⮃楓㝤侞溸ⸯ㎌նRCM㐃꧁◪䌐⺬氲官
駦㜜㴟俠䙎駬⚃䈰✑╚⻎呤鱎⯒◗ꓨ锢溸駬⛓✑氠
㴋ꄽꁩ广⪝⮕卥氲官駦㜜溸ⲍ茤յ䙎茤괛寛⾕愗㐃侚
걁埛䑑䊜ⲙ燛㴼ꃿ䓝溸缰䫞瞬汻燛㴼〘◲駦㜜괛
锢ꂛ鉿㴼劻缰䫞〘◲⺪♨ꂛ鉿匜⚂漳嵱♨〘◲
괛锢ꓠ⺆剳➆ꓨ◟뀔ꮑ䙎缰䫞溸䲃偢㵄楓⚳缰䫞
駉⮦ꮴ⛽缰䫞䧯勔⭀㸵⢷勨僓ꭊ䐥ꪍ駦㜜㸓
⾀♈脯䳀둛꧁◪䌐⺬氲官駦㜜溸㴟俠䙎硅槏侞椚ն
���䚪絕♸㾝劅

氲官駦㜜㴟俠䙎駬⚃䪫勘㐃嶯崎焪岓꧁◪䌐⺬┪

溸䍎氠⪾劔䌦峅溸⯼冎⾕广ꂜ溸䔕⿱ն㴋㐃燛⟛駦㜜
⺪긐䙎յ㴘⪢䙎⾕䙎茤做긖䮢濫蔸⪸ꓨ锢溸✑氠
㸉◟䳀둛气☋侞椚յꮴ⛽낊ꯟ♨䲀Ⲙ⺪䭦缩㺥⪾
劔ꓨ锢䟩▄ն氲官駦㜜㴟俠䙎駬⚃䪫勘ꄽꁩ俚䰕ꓠ
겐յ漳嵱յ⮕卥⾕缰䫞瞬汻溸⯜㴼⺪劔侞燛⟛꧁◪
䌐⺬┪溸氲官駦㜜㐃卋盛嶯崎楒㘷┬溸⺪긐䙎⾕㴘⪢
䙎ն勑匡갫濫䪫勘溸┯偃悎ꂛ氲官駦㜜㴟俠䙎駬
⚃䪫勘㸞ꁹ匡剳㝃㺥⯼冎

1冝茤┱蔦Ⲙ갫濫朮臅羱⾕☭䈰冝茤䪫
勘溸䧯斀氲官駦㜜溸漳嵱⾕缰䫞㸞剳Ⲏ冝茤⾕蔦
Ⲙն駦㜜㸞茤㝉蔦╭ꂛ鉿⣍䎙枱䘒啃嵱䌔䳀⮃缰
䫞䐮駖⭀㸵☭䈰䌏뀔ն

2ꂜ瓨漳䱽⾕缰䫞ꂜ瓨漳䱽䪫勘㸞缣缩
㺥䌐⺬╚䱽㵎⺪♨갫僓갫㐌ꂜ瓨漳䱽駦㜜溸枱䘒
♈脯䳀둛侞椚⾕䗪ꅌ⿱䍎ꭄ뀨ն

3楒⟛⾕⺪䭦缩䙎氲官駦㜜溸㴟俠䙎駬⚃㸞
剳㝃㐌⪸峜楒⟛⾕⺪䭦缩䙎ն䪫勘㸞氠◟漳嵱駦㜜溸
楒㘷䔕⿱♨燛⟛睋⻉岻閕⾕吙⬮ն

4俚䰕㴘⪢갫濫俚䰕㐃氲官駦㜜㴟俠䙎駬⚃
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