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��L7둛⸐氲罂㐃绻㹾侒漳嵱溸䍎氠
张荣荣    张双双    白鹏飞

（陕西延长中煤榆林能源化工股份有限公司）

䶰銳高压电力电缆随运行时间加长，出现老化、电缆头屏蔽层部分绝缘破损、电缆内局部的屏蔽层断裂等

问题导致发生局部放电现象时常发生，特别是35kV及以上高压电缆因供电系统需求或现场拆装不便等因素，

对高压电缆进行停电后预防性试验相对困难，因此对于化工厂35kV及以上高压电缆在线局放检测尤为重要，

提前发现电缆故障隐患，及时处理，确保电力系统的可靠运行。

Ⱒꝶ霒局部放电；在线监测

���嚑腊⻊ ��L7 歏綈鵘遤䞔ⲃ
嚩茤⪫⺶ 35kV氲罂劔 31╗㎈鴤⪼╚劔 23

╗㎈鴤╬ 3 周蛚 35kV ꧦ鍯氲罂⺞㜾 8 ㎈鴤╬
3�2蛚 35kVꧦ鍯氲罂ն䨿劔溸氲罂㐭♈ 110kV皭
35kV䐷⪸取蔸 35kV⸅氠⺈周氲罂溸ꪍ䍳绢╬
1.2~2.0km┻嬓㎈氲罂屳劔╚ꭊ氲罂㝧䭞䱹ն潨⯼
嚩茤⪫⺶䉂❈氠溸氲罂漳嵱䪫勘劔⩱绠嵱廛3蛚
⪴氠 1周յ䱹㐌楒嵤⾕閗뀡漳䱽ն

35kV氲罂ꓠ⺆☭䈰㴼劻䈪啃⾕㐃绻漳嵱ꄽꁩ
㴼劻䈪啃溸俚䰕┱㐃绻漳嵱溸俚䰕㸉嬠յ⮕卥⫙ꂛ
┞婢㐌⯀㴼氲罂ꁾ鉿䈰⬔ն☭䈰駘䓡յ⮕卥俚䰕㎌⺇
ꮺ◟䪫勘溸䍎氠⾕䈰✑溸䞪䙎䘽缰㲾㐃ꭄ뀨䮏䱢┯
⩪⮕溸楓骮35kV氲ⲇ氲罂♇劔气侚걁溸⺪茤ն
���넞⾓歏綈㽷鿈佞歏ⴔ區

氲罂㹾ꌄ侒氲儱鿲╬䊬閒溸┞璀氲罂ꭄ

뀨䨿騻㹾ꌄ侒氲儱䭰㐃氲㐙✑氠┬缙罔╚⺢
劔ꌄ⮕ⶔ㔔气侒氲脯䌔屳劔䓺䧯鯼痍䙎侒氲ꄽꇔ溸
┞璀侒氲 [1]ն☋气㹾ꌄ侒氲溸╭锢ⸯ㎌儱氲♃鯵┯㐭
缙罔✅⻄ⶔ㔔䪩⺇溸氲㐙䒩䍳┯㐭㐃叄◲ⶔ
㔔氲㐙䒩䍳ꁒ⯒⮄痍㐙䒩脯气侒氲脯⪼♑ⶔ㔔♇
撬⟛䭦缙罔溸杅䙎ն
����㹾ꌄ侒氲溸䧯㎌

氲罂㐃气☋⯜ꅐꁩ瓨╚蝄缙罔庌⪝ꓭ㺲勵鯵յ⮃
楓官㲷疿崫䧶氮◟⫐յ㜾㸍✅㺂┯閕⮯痓鱎䑜鱎
둛⸐㐙䒩溸┯㐭䧶缙罔╚㲾㐃溸氲吤瞏㐃ꂘ◲
ꌄ⛻ꌬ劔⺪茤⮃楓㹾ꌄ侒氲㎌╬疿官溸♃氲䊬俚嬠
缙罔包倣溸♃氲䊬俚㸰ⷬ❈缙罔包倣㐃┯㝛둛溸氲
㐙✑氠┬官갻官ꌄ⛻溸㐙䒩□⚷䔻둛䓝㐙䒩ꁒ
⯒┞㴼⡽⻑㹧⚷气㹾ꌄ侒氲 [2]ն

♈㹾ꌄ侒氲气溸⛻翞յ侒氲ꁩ瓨⾕楓骮匡
澚㹾ꌄ侒氲⺪♨⮕╬┩璀稝㒘⫐ꌄ侒氲յ銩긖
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1䨿獏ն

35kV氲罂㹾ꌄ侒氲㐃绻漳嵱茤㵄僓兇獏⻄╗
䱹㝧⻄嫙氲罂㹾ꌄ侒氲䋀⡽յ뀡姍յ燛㴼侒氲掾潸
㸉⛻翞䖪锢僓缕⮃䫟餿䌔茤㲾⥈嵱駽驙㎽յ侒氲
鱶ⲹ♈脯僓楓氲罂䧶䱹㝧溸缙罔罼╬駬⛓
⪼缙罔寊䌐脚瓨䍳䳀❵⯀䰕╬氲罂溸啃⟶䈰✑
䳀❵❹䰕ն

嚩茤ꓠ氠溸氲罂㹾侒㐃绻漳嵱駦㜜╬榓嶯┧⯈
ꁒ⪫⺶溸駦㜜漳嵱笡缛劅㸰嵱ꓪ侒氲䋀⡽╬ 2pC
茺⬐氲嵤⚿䠋㊮溸뀡椚螅㎭╬ 1~100MHzն

35kV氲罂㹾ꌄ侒氲㐃绻漳嵱笡缛ꓠ氠埛䬸怱峒յ
茺⬐⮕缀յ⽟劻茺⬐Ⰷꯙյ駦翞Ⲙ䘒ꭞ⡽յ䐷潸⛻瘎
⺛瞏缸⻉䫏䌏䪑䲃偢❈嵱駽俚䰕澶㵄⺪긐ն氲罂㐃
绻㹾侒啃嵱⺪♨㵄楓㠁┬ⲍ茤

1㕈◟茺⬐氲嵤岻 IEC60270吙⬮溸㹾ꌄ侒
氲漳嵱䪫勘⺪啃嵱 2pC♨┪㹾侒⟥⺵

2䊎ꄽ怱峒䪫勘┱㊱㛽駮⯋Ⰷꯙ砯岻臅⻉ꁾ
氠劔侞駮⯋㹾侒⟥⺵

3嵱ꓪ笡缛⺪♨漳嵱氲罂溸侒氲䋀⡽յ潸⛻յ
姍俚瞏俚兇獏侒氲鱶ⲹ㎽յ駦翞䫟餿յꂛ鉿⸉⺮
句騊瞏ⲍ茤

4䈰뀡潸⛻◧䠋㊮腣⻉氲罂勔✅溸䈰뀡⟥⺵
❈㹾侒ꓪꓠ겐┱⟥⺵┪⚿⻎婢

5ꓠ氠 4G羱缘ꄽ駗㵄楓ꂜ鴈瑠⚿ꀂ甯㴼
⺪긐

侒氲⾕氲全侒氲ն
����㹾ꌄ侒氲溸ⷩ㵭

㹾ꌄ侒氲㸉氲罂溸缙罔缏卐鱎濫┞㴼➜轊✑氠
㴋㸉缙罔溸熏㐿勨槏劔♨┬⭠╗做긖

1䊎氲積㲳氲㲳յ瑠㲳瞏⬐⮄缙罔熏㐿
⪼⮕㲳缏卐㠁绠缰爖鍩㎌脯缙罔⺇⯒䰁⛄

2氮◟䊎氲瑠㲳溸乎⮄✑氠❈騍缙罔⮃楓㹾
ꌄ廛䍳ⶬ둛♈脯䑜鱎缙罔ꁩ搑║ꓨ僓㹧⚷⮃楓牕
յ搋嫴瞏

3㹾ꌄ侒氲☋气溸宴宿溸宴朮⚷➜轊缙罔
㺂䓝ꆱ劔寊⮕⮯☋气熾ꐧ㸉缙罔溸➜轊剳╬Ⱖ揓

4㐃㹾ꌄ侒氲僓岓㎌氲闌氲卋溸艒杅㕈鿿
㸛侞䍎❈岓⮕闌Ⲏ┪岓╚ⸯ匡㲾溸勵鯵❈维㺂
㜘⭙겐濫㎌臔⻉✑氠气䧯溸岓峗㝃㐃ⵙ缙罔䧶⪼♑
缙罔溸岓噌㜘岓峗气䧯㸞❈缙罔溸♃鯵䰁⛄閤㙨
㝕俆搑茤ⲇꮴ⛽氋蔸㸍蔺搑⮄痍ն㹾ꌄ侒氲溸䭦
缩㺥⚷❈缙罔溸Ⲓ䰁⛄ꄢ婢䪆㝕劅缄❈缙罔婞
䊬㸓⾀罥焝յ焝僓缙罔䒩䍳ꮴ⛽氋蔸⺪茤❈俠╗缙
罔⮄痍 [3]ն

氲罂㹾ꌄ侒氲溸茤ꓪ䔻㸰ꄽ䊬┯䔕⿱氲罂焝劻
溸缙罔䒩䍳⛰儱ꪍ劻㲾㐃㹾ꌄ侒氲⚷䢌䢌䰁㐿缙
罔傽璺劓箕⮯⚷㸍蔺氲罂缙罔⮄痍㎌脯㸞⚷❈
⪼气侚걁蝄劔寊庹⪝⚷Ⲏ䗪氲罂溸䰁⛄䍳氋蔸
⚷㸍蔺氲罂傱岻䯍侬潳䱹䫟䍤ն
����氲罂㹾ꌄ侒氲䪫勘ⸯ槏

ꄽꁩ㴘鍯㐃氲罂䱹㝧䱹㐌绻┪溸둛뀡茺⬐氲嵤⚿
䠋㊮匡腣⻉氲罂勔✅ꓧ溸㹾ꌄ侒氲茺⬐氲嵤⟥⺵
腣⻉⯒溸茺⬐⟥⺵ꄽꁩ⻎鿣氲罂⚿ꃼ蔸㹾ꌄ侒氲ꓠ겐
㊮㸉埛䬸⟥⺵缋ꁩ侒㝕յ埛俚鿛䰄⻑⺈䧯俚㲼⟥⺵
⫙⚿ꃼ蔸漳嵱╭勨ն䈰뀡潸⛻◧䠋㊮ꓠ氠羻完绻㏍腣
⻉氲罂勔✅溸䈰뀡⟥⺵氠◟⻎婢ꓠ겐㊮ꄽꁩ⩱绠
♨㝛羱溸做䑑㸞俚䰕ꃼ蔸⻑⺬劚ⲏ㊮❵ꁾ鉿☭⽄
句澚氲罂ꁾ鉿䈰⬔ [4]ն氲罂㹾ꌄ侒氲笡缛缏卐㎽㠁㎽

㕃 �����禹絡絕匬㕃
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6ꓠ氠䐷⻉䑑ꦹ䓺⚿䠋㊮缏卐箄⭄做➬䬏
ⷴ㴘鍯⺪♨㸉ꓨ掾㎈鴤յꓨ掾駦㜜յ䐻䊬駦㜜ꂛ鉿
ꪍ劻漳嵱ն
���嚑腊⻊넞⾓歏綈㽷佞䎾欽

嚩茤⪫⺶ 1#䙰⺈溸 35kV氲罂㵎㴘鍯둛䙎茤㜘
槏㊮⟛駩둛ꅌꓠ呤溸⻎僓㝕䋀ꮴ⛽◗鍯翞ⲍ腅
⻄⺬俚䰕ꓠ겐鍯翞ꄽꁩ 485䙰绻⾕ MODBUS-RTU
駖缀羱㵄楓ꂜ鴈瑠⚿ꀂꄽ駗ն㐃 1#䙰⺈➆溸 35kV
氲罂㴘鍯둛뀡茺⬐氲嵤⚿䠋㊮ꓠ氠ꦹ䑑缏卐駦駉
㜾㜁ꓠ氠ꧣ⻉ꓭ包倣㜾銩ꓠ氠宴缙罔䈰虪㜘槏
⯈氠羻完绻㏍ⸯ槏㵄僓䠋䍎 1~100MHz뀡䊎溸⟥
⺵㵄楓㸉氲罂㹾ꌄ侒氲⟥⺵溸腣⻉ [5]ն

1#䙰⺈溸겐䱽㵎㴘鍯氲罂㐃绻㹾侒漳嵱╭勨
ꂛ鉿ꄽ⟥䱽⯜յ俚䰕侅䌔㸉俚䰕ꂛ鉿ꓠ겐յ⮕
卥յ㲾⥈յ㺥獏瞏ն㹾侒漳嵱╭勨㵄楓㸉䨿劔ꓠ겐
虹掾溸⻎婢ꓠ겐䱽⯜յ俚䰕侅䱽⯜㵄僓兇獏笡缛
ꁾ鉿枱䘒ն䓝笡缛䋀⡽յ뀡姍յ둛뀡⮕ꓪ瞏⮃楓䐻䊬
僓笡缛㸞⮃餿䫟䳀ꑟꁾ鉿☭⽄僓✑⮃㜘槏ն

嚩茤⪫⺶╬⭀㸵 1# 䙰⺈겐䱽⻑⺬溸漳䱽氲
荆㐃㵄偢 35kV 㐃绻㹾侒漳嵱僓㸞楓劔溸⩱绠嵱
廛յ䱹㐌楒嵤յ閗뀡漳䱽յ氲勨漳嵱յ氲罂㹾侒ꄽ
ꁩ⻑⺬겐╚⯒┞╗氲官冝茤䈰╃◧臅羱䌐⺬┪㵄
楓俚䰕臅ꄽ㠁㎽ 2䨿獏ն

���넞⾓歏綈⨴䐀朐䙖ⴔ區

㕃 �����歏孞兰腊⻊䊨⚌✽翫緸䎂〵

둛⸐氲罂㹾侒㐃绻啃嵱䌐⺬茤㵄僓㺥楓嬓┞璀漳
嵱駦㜜ꓠ겐⯒溸氲罂㵄僓俚䰕ն笡缛⻑⺬⚷周䰕㝕ꓪ
溸ꓠ겐俚䰕ꓨ假駦㴼嬓╗漳嵱駦㜜溸䫟餿ꭞ⡽ꭞ
⡽溸駦翞周䰕 35kV氲罂楓㐙溸ꓠ겐俚䰕㝕㸰缸⻉⯀
偃ꮑ婝⮃楓騗䫟餿楓骮ն

㹾侒㐃绻啃嵱䌐⺬ꦎ㸉┯⻎溸ꓠ겐俚䰕蔸㸵劔 3
╗䫟餿绣⯋周䰕⪾✅溸俚䰕⮕卥缕⮃騍嫙駦㜜溸
⼴餿䳀獏䧶䫟餿䳀獏ն㹾侒㐃绻啃嵱䌐⺬⪾劔둛绣溸
☭䈰冝茤砯岻┺㵶䩽⮕笡缛騍笡缛溸䩽⮕勨⯜뀋
周䰕潸⪸⯀㴼吙⬮駦翞ꓠ氠嬓璀俚䰕溸ꓨ锢䙎⾕Ⲓ
瓨䍳ꂛ鉿䩽⮕둛⸐氲罂溸ꁾ鉿枱䘒氮ꂘ◲ꓠ겐⯒
俚䰕╚劅둛绣⯋溸䫟餿匡⬑㴼ն

㹾侒㐃绻啃嵱䌐⺬劔 2绣뀅긖㐃 2绣뀅긖┪⺪
♨兇獏氲罂㹾侒յ氲罂嵱廛յ氲罂䱹㐌楒嵤溸俚⡽
潸䍎剱绻ն氲罂㹾侒⺪♨兇獏潸溸侒氲䋀⡽յ뀡姍
⾕⸉⺮鱶ⲹ㎽⫙ꄽꁩ侒氲㎽驙 PRPS⾕ PRPD⮕
卥⮃⪾✅溸侒氲稝㒘䌔갫僓駘䓡㹾侒溸⟥䛉ն氲罂
嵱廛兇獏俠嫙溸氲罂廛䍳⮕䉘㸞騍嫙溸㵄僓劅둛廛
䍳⾕㵄僓劅⛽廛䍳駘䓡䌔缔⯜⮃廛䍳鱂⻔溸剱绻
⯈氠☭䈰砯岻⚷蔦Ⲙ駉砯뀔嵱勑匡┞嫙僓ꭊ⫐溸廛
䍳⢳⯒廛䍳溸뀔焒յ뀔⯀ն氲罂䱹㐌楒嵤兇獏俠嫙
溸氲罂䱹㐌楒嵤溸剱绻㎽㵄僓駘䓡⾕兇獏騍嫙溸㺚
氲嵤㝕㸰յ鯬鿬氲嵤㝕㸰⾕䠋䍎氲⸐㝕㸰ꄽꁩ⫐
ꌄ溸砯岻俚⡽▇ꭊ溸嬠㸉䪨⮃俚⡽䐻䊬溸㐌做
䌔⢳⼴餿ն

ꄽꁩ㹾侒㐃绻啃嵱䌐⺬㸞㎃璀漳嵱俚䰕缛┞♃
⪝ꂛ鉿缛┞漳嵱硅槏缸⻉駬⛓氲罂溸侚걁갬䜠
ꉍ⩹☭䈰間澚溸緾槡悁澚ն⫙缏⻉鯬衠氲嵤⪸峜
⪼㺚楒嵤缸⻉㹾侒廛䍳⪴⻎⯀⯋氲罂溸侚걁갬
䜠廛䍳⯀偃侚걁갬䜠氠♨鿴ⲙ☭䈰⯀偃ն
��絕勲露

嚩茤⪫⺶ 1#䙰⺈氲皭溸 35kV氲罂ꄽꁩ㙨Ⲏ



82

2024.02.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODVCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

[2]

[3]

[4]

[5]

氲罂㹾侒㐃绻漳嵱駦㜜䌐⺬⺪♨句澚 35kV氲罂
潨⯼溸ꁾ鉿枱䘒նꦎ㸉楓劔溸㐃绻漳嵱駦㜜ꂛ鉿겐╚
䱽⯜ꄽꁩ⩰ꂛ溸砯岻㸞漳嵱俚䰕芻⻑溸駦㜜⣍䎙
枱䘒⮕卥⮃匡⚳ꁾ缰䈰✑侞椚燛⟛氲罂ꪍ劻㴘
⪢⺪긐ꁾ鉿ն
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