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锟ꬾ㲳$16������� ꀂ⪝埛䬸ꓪ㜘槏瓨䍈駦駉┱䍎氠
刘晓林

（中海油田服务股份有限公司）

䶰銳在石油工业和其他自动化控制领域，使用西门子 CPU 300/400 控制器的工程项目经常需要处理大量

模拟量信号。然而，西门子自带的模拟量信号线性化处理程序 FC105 过于简单，缺乏故障信号处理功能，因

此需要设计一种更为灵活和强大的模拟量信号处理程序。本文设计了一种优秀的模拟量信号处理程序，该程

序旨在模块化编程，减少编程工作量，并适用于各种不同设备场景。

Ⱒꝶ霒信号处理；模块化编程；数据类型；多重背景数据块
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┯☹㐃䓝⯼埛䬸╚ꂖ⺪♨㐃㸞匡溸뀉潨╚❈氠նꂘ劔
ⲙ◟ꉍ⩹ꓨ㜩罒⫭潸⻎溸♣焺䳀둛䐷侞椚ն
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⮃䫟餿ն
3⪴☑俚䰕㑊 FieldInDBDB1800ն㲾⥈瓨

䍈ꁾ鉿䨿劔ꀂ⪝⾕ꀂ⮃俚ն
4蔦㴼▄ UDT15ն
5㝃ꓨ芻冎俚䰕㑊 DB2005ն
埛䬸ꓪꀂ⪝⟥⺵㜘槏ⲍ茤㑊 FB15✑╬⪫氠溸

㕈勔埛䬸ꓪ⟥⺵㜘槏瓨䍈ꓠ겐埛䬸ꓪꀂ⪝⟥⺵䌔
✑绻䙎յ怱峒⾕䫟餿㜘槏ն埛䬸ꓪ⟥⺵㜘槏╭瓨䍈
ⲍ茤㑊 FB2005ꄽꁩ騫氠ⲍ茤㑊 FB15裯䕒䈰瓨ꓪ
㵄ꮪ⡽㸉䐻䊬䝠⬔⮃䫟餿ն

ꄽ䊬䝠⬔┬ⲍ茤㑊 FB2005㐃騫氠⪼♑ⲍ茤㑊
僓⚷☋气潸䍎溸芻冎俚䰕㑊괛锢㜘槏溸埛䬸ꓪ⟥
⺵鱴㝃☋气溸芻冎俚䰕㑊□⚷鱴㝃ն╬◗ꉍ⩹☋气
ꁩ㝃芻冎俚䰕㑊嶛鰆笡缛鰑徏㸞괛锢㜘槏溸埛䬸
ꓪ⟥⺵ꏕ翞㐃ⲍ茤㑊 FB2005溸귿䘒⺈ꓪ銩╚㴼
▄⪼俚䰕稝㒘╬ FB15նⲍ茤㑊 FB2005瓨䍈╚䓺䧯◗
㸉ⲍ茤㑊 FB15溸騫氠┯⚷☋气ꯙ㝃ꓨ芻冎俚䰕㑊
DB2005♨㜾溸⪼♑芻冎俚䰕㑊虹澉◗笡缛鰑徏ն
埛䬸ꓪꀂ⪝⟥⺵㜘槏瓨䍈駦駉獏䟩㠁㎽ 1䨿獏ն

����ⲍ茤㑊 '#��
⪫氠溸ⲍ茤㑊 FB15㴋茤做➬錻ⲍ茤㑊 FB2005

騫氠儱劅㕈勔埛䬸ꓪꀂ⪝⟥⺵㜘槏ⲍ茤㑊ն㸉ⲍ茤
㑊 FB15⫐ꌄ瓨䍈䱹⺛㴼▄

1IN ꀂ⪝㛽僻⺈ꓪն朮槏㐌㐠 Address埛

绣䧶⟶㜩ꨟ騗僓埛㑊缏卐❈䕒剳侊⺈䕒剳Ⲏ㵽儅ն
⺪♨⺢괛⟶侊杅㴼溸㲳埛㑊脯┯䖪巉俠╗瓨䍈ն

4㎑ꭶ䐷埛㑊做岻ꃿ氠◟㝃☭⻉✑䐷
嬓╗㎑ꭶ䧯⽄⺪♨┺峜◟䐷⾕缰䫞杅㴼溸㲳埛
㑊նꂘ劔ⲙ◟䳀둛㎑ꭶ溸✑侞椚ն

䙰▇埛㑊䐮埛儱┞璀劔⯈◟䳀둛俚⡽埛䬸侞
椚յ⭀㸵ꨟ騗⾕Ⲏꅌ䐷溸做岻նꄽꁩꃿ䓝溸埛㑊駦
駉⾕蔦Ⲙ嵤瓨⺪♨鿪卄㐌㵄楓⟶侊俚♨裯䕒┯
⻎缏卸溸潨吙 [4]ն
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FC儱⮇俚㑊溸罥⫭㴋儱┞璀氠◟䪃鉿杅㴼⚈

ⲏ溸⺪ꓨ氠瓨䍈⩧նFCꄽ䊬氠◟䪃鉿┞◲杅㴼溸
ⲍ茤㠁俚㳔ꁾ砯յꆒꀀꁾ砯յꄽ⟥瞏նFC儱⺪♨
騫氠溸埛㑊ꄽ䊬䭇ꀂ⪝俚⾕ꀂ⮃缏卸ն㐃 S7-
300╚FCꄽ䊬氠◟剳䍐㺂溸䱽⯜⚈ⲏն

2FBⲍ茤㑊
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绣⺪♨㝃╗ FCնFB儱┞璀剳둛㺂姍溸埛㑊
氠◟䪃鉿剳㜩勵溸䱽⯜⚈ⲏ㠁䱽⯜俠╗㲳笡缛䧶笡
缛նFB⺪♨ꄽꁩ PLC瓨䍈㝃姍騫氠❈⪼㐃┯⻎┪┬
倁╚䪃鉿ն

3DB俚䰕㑊
DB儱俚䰕㑊溸罥⫭㴋氠◟㲾⥈⾕硅槏俚䰕

䭇ꀂ⪝俚䰕յꀂ⮃俚䰕⾕╚ꭊ俚䰕նDB⩣駠┯⻎
溸瓨䍈埛㑊▇ꭊꂛ鉿俚䰕☆䰄⾕ꄽ⟥նDBꂖ⺪♨氠
◟㲾⥈㴼僓㊮յ駉俚㊮⾕⪼♑瓨䍈枱䘒⟥䛉 [5]ն

勔倁瓨䍈駦駉埛㑊╭锢⮕╬
1埛䬸ꓪꀂ⪝⟥⺵㜘槏ⲍ茤㑊 FB15ն✑╬⪫氠

溸㕈勔埛䬸ꓪ⟥⺵㜘槏瓨䍈ꓠ겐埛䬸ꓪꀂ⪝⟥⺵
䌔✑绻䙎յ怱峒⾕䫟餿㜘槏ն

2埛䬸ꓪ⟥⺵㜘槏╭瓨䍈ⲍ茤㑊 FB2005նꄽꁩ
騫氠ⲍ茤㑊 FB15裯䕒䈰瓨ꓪ㵄ꮪ⡽㸉䐻䊬䝠⬔
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䬸ꓪꓪ瓨 Max/MinEu俚㲼ꓪꓪ瓨 Max/MinRaw
䫟餿䬥㺥螅㎭ RngAlmOffset⛽䫟餿 LoLimitյ⛽
⛽䫟餿 LoLoLimit 둛䫟餿駦㴼 HiLimitյ둛둛䫟
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⺵溸䙎鯵䪻ꂘ╗蔦㴼▄溸俚䰕稝㒘缂⮕┢稝缏卐
STRUCT⮕⯋儱駦㜜溸 Id⺵駘䓡駦㜜⺵曬勔⺵
Rev駘䓡劅假曬勔⺵埛䬸嵱駽⾀♥ Sim氠◟鿞⚂
⫐ꌄ嵱駽亣✑⾀♥ Cmd䫟餿气僓㜩⛻⾕蔦Ⲙ㜩
⛻ꀂ⪝ꀂ⮃枱䘒 Sta氠◟駘䓡澶⡽ Rawյ䈰瓨嵱
ꓪ缏卸 Scaled♨♨┪䳀⯒溸䫟餿 Alarm楓㐙⟥⺵
Fieldout駘䓡ꀂ⪝朮槏⟥⺵⡽ꏕ翞⟥䛉 Configⲍ
茤㑊 FB2005騫氠僓茤ꓠ겐⯒瓨䍈괛锢溸䨿劔ꀂ⪝ꀂ⮃
⟥⺵ն

4TEMP╤僓⺈ꓪն周䰕괛锢╤僓⺈ꓪ⾀⻐
矻յ儅駘ն

ⲍ茤㑊FB15锟ꬾ㲳PLC罒瓨溸做㑊㎽㠁㎽2䨿獏ն

㕃 �����⸆腊㗌 '#�� 銯꡶㶩 1-$ 綘玐涸倰㗌㕃

����ⲍ茤㑊 '#����
ⲍ茤㑊 FB2005✑╬┞╗䧶㝃╗埛䬸ꓪ⟥⺵㜘槏溸

╭瓨䍈氠匡騫氠㕈勔埛䬸ꓪ⟥⺵㜘槏ⲍ茤㑊 FB15
❈ⲍ茤㑊 FB2005瓨䍈缏卐庣噘矻崀⫐ꌄ䱹⺛㛽僻⺈
ꓪ⺈䕒ⶥ⮕㵽儅նⲍ茤㑊 FB2005㛽僻⺈ꓪ銩╚INյ
OUTյIN_OUT┯괛锢駦翞⺢㐃귿䘒⺈ꓪ╚㛽僻䨿
锢嵱ꓪ溸埛䬸ꓪ㴼▄ꂘ╗埛䬸ꓪ俚䰕稝㒘╬ FB15ն
ⲍ茤㑊 FB2005䪻ꀂ⪝埛䬸ꓪ溸㜘槏缏卸䭇䈰瓨嵱
ꓪ⡽յ⻄璀䫟餿枱䘒ꌬ㲾⥈㐃⪴☑俚䰕㑊 FieldInDB
DB1800╚ն㴼▄⪴☑俚䰕㑊FieldInDBDB1800
俚䰕稝㒘╬ UTD15㎌婟 FieldInDBDB1800╚㹧
僓㲾⥈◗瓨䍈ꁾ鉿䨿劔ꀂ⪝⾕ꀂ⮃俚ն

ⲍ茤㑊 FB2005⫐ꌄ瓨䍈䱹⺛㴼▄ INꀂ⪝㛽僻
⺈ꓪ傱OUTꀂ⮃㛽僻⺈ꓪ傱 IN_OUT㛽僻
⺈ꓪ傱STAT귿䘒㛽僻⺈ꓪMainPrs俚䰕稝㒘
FB15TEMP╤僓㛽僻⺈ꓪ周䰕괛锢╤僓⺈ꓪ⾀
⻐矻յ儅駘ն

ⲍ茤㑊 FB2005锟ꬾ㲳 PLC罒瓨潸㸉⺈䕒嬠鿲㵽
儅⺢괛锢㸉ꀂ⪝⺈ꓪ鰘⡽ꀂ⮃⺈ꓪ㲾⪝⯒潸䍎溸
⪴☑俚䰕㑊╚做➬⪼♑瓨䍈❈氠㠁☭勨汕긖溸兇
獏䫟餿枱䘒溸⟥䛉䳀獏瞏ն銩 1儱ⲍ茤㑊 FB2005㐃
騫氠㕈勔埛䬸ꓪ㜘槏ⲍ茤㑊 FB15僓⮃楓鰘⡽♨ꀂ
⮃⟥⺵ն
���玐䎸垷䬾崵霚

㸉ꂘ璀埛㑊溸瓨䍈罒⫭㟲⻑氠 SMATIC蔦
䊎 PLC埛䬸㊮ꂛ鉿嵱駽㐃嵱駽ꁩ瓨╚♈駦翞埛
䬸㊮յ䩘Ⲙꀂ⪝┯⻎溸埛䬸ꓪ⡽間㷌⾕駘䓡ꀂ⮃缏
卸匡㸉㵄돂溸눔吿婞ն

⺈ꓪ⪾✅俚䰕㠁銩 2䨿獏ն
ꄽꁩ埛䬸㊮侊⺈ꀂ⪝澶⡽ Rawꀂ⪝ꀂ⮃ꌬ茤潸

◧㸉䍎□茤埛䬸⻄璀䫟餿㴟⪢睋⻉駦駉┻怮鳉㵄
ꮪ괛寛ն
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邍 �����餻⧩⟄⿺鳕ⴀ⥌〿

邍 �����崵霚」ꆀ》⧩邍

���玐䎸涸䎾欽
㐃傽䊬㵄ꮪ╚⺢锢巉锟ꬾ㲳 PLC300/400劔

⪸燖⚂ꌬ茤❈氠ꂘ┞㞟㜘槏瓨䍈ն
脯焪岓꧁◪䌐⺬㐃蔦Ⲙ䱽⯜做긖⺪♨䌦峅❈氠

锟ꬾ㲳 PLC⺪罒瓨ꆒꀀ䱽⯜㊮300/400笡⮬ꂘ
◲ PLC㐃焪岓꧁◪뀖㔔溸䍎氠㐙冎䭇 [6]

1꧁◪䱽⯜笡缛նPLC 300/400䊬氠◟䱽⯜꧁
◪䌐⺬┪溸⻄璀勨唩駦㜜㠁꧁㝧յ师⸐笡缛յ偿鿛
駦㜜瞏նPLC鯬鯰㵄僓漳嵱⾕䱽⯜ꂘ◲駦㜜溸ꁾ鉿枱
䘒燛⟛꧁◪亣✑溸㴘⪢䙎⾕둛侞䙎 [7]ն

2俚䰕ꓠ겐⾕漳䱽նPLC 300/400ꄽꁩ┱⚿䠋
㊮յ嵱ꓪ♭㊮瞏駦㜜溸ꂞ䱹鯬鯰㵄僓ꓠ겐⾕⚿ꀂ◪
┬⾕◪┪溸⻄璀俚䰕㠁廛䍳յ⸐ⲇյ嵤ꓪ瞏նꂘ
◲俚䰕㸉◟漳嵱◪⫐䝠⬔⾕✑╃ꂛ瓨蔸⪸ꓨ锢ն

3蔦Ⲙ꧁◪䱽⯜նPLC 300/400笡⮬䌦峅䍎
氠◟㵄楓蔦Ⲙ꧁◪ꄽꁩ䱽⯜꧁㝧溸⛻翞յ偿鿛ꅌ
䍳յꂛ缕ꅌ䍳瞏俚♨燛⟛◪濤溸⬮燛꧁ꂛ⻎僓
⭀㸵☭䈰䌏뀔ն

4箄䙋⢷勨⾕㴘⪢笡缛նPLC鯬鯰硅槏箄䙋⢷
勨笡缛♨䍎㸉痓䝠⬔㠁挩捊յ官✅岢悁瞏ն
䓝啃嵱⯒ⷩꯟ⟥⺵僓PLC⺪♨蔦Ⲙ闒⢷勨瓨䍈
⟛䫞䌐⺬駦㜜⾕䈰✑☭⽄溸㴘⪢ն

5茤徏硅槏⾕虹茤նPLC 300/400⺪氠◟⚳
䌐⺬駦㜜溸茤徏⯈氠ꄽꁩ漳嵱⾕䱽⯜氲ⲇ笡缛յ师
⸐笡缛⾕Ⲙ勨瞏㵄楓虹茤楒⟛溸潨吙ն

6ꂜ瓨漳䱽⾕缰䫞նPLC笡缛ꄽ䊬┱ꂜ瓨漳䱽
╚䖦ꂞ䱹❈亣✑☭⽄茤㝉㵄僓ꂜ瓨漳閗䌐⺬駦㜜溸
枱䘒䌔ꂛ鉿ꂜ瓨缰䫞նꂘ璀ꂜ瓨駧ꭄ⾕駲偃ⲍ茤㸉
◟僓㜘槏侚걁⾕⭀㸵⢷勨僓ꭊ긌䊬ꓨ锢ն

䙰▇锟ꬾ㲳 PLC 300/400 笡⮬㐃焪岓꧁◪䌐
⺬┪溸䍎氠㐙冎긌䊬䌦峅㴋♰䳀❵◗⺪긐溸蔦Ⲙ
䱽⯜⾕漳嵱ⲍ茤劔ⲙ◟䳀둛气☋侞椚յꮴ⛽ꁾ觝䧯
勔䌔燛⟛✑╃溸㴘⪢䙎 [8]ն
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[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

罌俒柄
[1]

⺞㜾䈰瓨┪╬◗㵄楓㸉䱽⯜笡缛╚师⛻յ⸐
ⲇյꭖꬾ䐷䍳յ师⸐岓罷溸鉿瓨瞏䱽⯜㹧괛锢㸉㴋
♰ꂛ鉿嵱ꓪնꂘ┞㞟埛䬸ꓪꀂ⪝⟥⺵溸㜘槏瓨䍈ꄽ
ꁩ瓨䍈⫐ꌄ溸嬠鿲茤㝉嬠鿲⺪긐劔侞㐌駮⯋侚걁
燛⟛劔侞㐌㜘槏ꊙ◲埛䬸ꓪꀂ⪝⟥⺵նꂘ◲ꀂ⪝⟥⺵
缋ꁩ㜘槏⻑茤做➬㐌錻 WinCCյCimplicity瞏☭勨
汕긖瓨䍈駮⯋❈氠 [9]նꂘ璀駦駉傱駢뀉潨㝕㸰ꌬ⺪
錻做➬㐌ꓠ氠㹐⪼㸉埛䬸ꓪꀂ⪝⟥⺵㝃溸뀉潨剳
茤✅楓⮃ꂘ璀埛㑊駦駉溸⚳ⲹն㠁卸埛䬸ꓪꀂ⪝⟥
⺵峒Ⲙ鿲㝕⺪♨騫俠 RC怱峒俚㹧茤劔侞㐌ꮴ
⛽峒Ⲙ䊎匡溸䱽⯜䌏䪑ն괛锢杅⯋騜僻溸儱ꂘ◲ꀂ⪝
⟥⺵稝㒘䖪뀋儱氲⸐⟥⺵䧶氲嵤⟥⺵ն
���絕勲露

勔倁ꦎ㸉锟ꬾ㲳⺪罒瓨䱽⯜㊮ CPU300/400溸埛
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缋ꁩ埛䬸嵱駽⻑瓨䍈⻄뀉ⲍ茤㐭茤㐃氲官䱽⯜╚
婞䊬㵄楓怮鳉駦駉锢寛╬锟ꬾ㲳⺪罒瓨䱽⯜㊮
CPU300/400埛䬸ꓪ⟥⺵㜘槏䳀❵假溸做岻ն
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