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ꄽ氠氲罂駉砯勨鿴ⲙ駦駉笡缛溸煝疵┱䐷
朱  敏

（上海电缆研究所有限公司特种电缆技术国家重点实验室）

䶰銳为了提升电线电缆的设计效率和设计能力，对电缆的计算机辅助设计系统进行研究，分析定义系统的

功能框架和设计流程。在此基础上开发了通用电缆计算机辅助设计系统软件，能够快速智能完成电缆设计计

算和数据管理，自动生成电缆的 CAD 结构图以及结构、物料和性能报表，从而极大地缩短设计周期，节约设

计成本，具有很强的行业应用价值。

Ⱒꝶ霒电缆；计算机辅助设计；功能框架；设计流程；自由设计；标准库
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缋䮢濫ꓨ锢溸㕈熝ꏕ㞟✑氠նꂀ䌑匡假茤
徏յ杅둛⸐յ嶯崎䈰╃յ薨疿薨㝙♨呦氲瞏뀖㔔溸
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潨⯼㎼⫐㜾氲罂鉿╃╚氲罂駦駉溸╭嵤做岻ꂖ
儱䐥缩㝃䌑璺箕溸⚿缛ꓠ氠 Excel銩呬駉砯溸做䑑
ꂛ鉿氲罂缏卐䙎茤駉砯䌔周䰕駉砯⻑䕒⯒溸缏卐㹷
㸈銩ꓠ氠ꄽ氠 CAD⯜㎽鿞⚂ꂛ鉿㎽䓺缔⯜ն轇撬ꄽ
ꁩ┪ꃎ═璀做岻溸缏⻉茤㝉⯜✑⮃氲罂駦駉閕呬▫
⛰⻎僓□㲾㐃♨┬┯鳉┞儱氲罂溸缏卐⾕䙎茤駉
砯┱㎽䓺缔⯜儱═╗栃皒溸ꁩ瓨═╗ꁩ瓨⮕⯋ꌬ锢
巆腅駦駉僓ꭊ閕呬▫燛駌㴼㒘⯼┞薮⚷缋⸉㜩⟶
侊ꊙ▂駦駉駉砯⾕㎽䓺缔⯜溸駠㝃⪾✅楒虹㹧⚷錻
ꃀ㜩䪃鉿㸍蔺氲罂駦駉溸侞椚ꮴ⛽◝儱㸉◟缏
卐ⲍ茤㜩勵溸氲罂ꂛ鉿駦駉僓괛锢駉砯յ吿呦溸
俚⾕⪫䑑㝕㝕㙨㝃駠㝃俚⚷㲾㐃⪸臅駉砯⾕ꃆ♣
駉砯溸䝠䓺ꂘ璀䝠⬔┬ꓠ氠銩呬駦駉做岻㸉銩呬

鿞⚂溸䍎氠茤ⲇ□䳀⮃◗卋둛溸锢寛┞薮锢寛⪾劔
┞㴼溸罒瓨茤ⲇ駉砯ꁩ瓨┯㝉潳間冝茤⠾蝄╚ꭊ
楒虹⮃ꨟ□┯儅錻楓㸍蔺駦駉侞椚⾕駦駉茤ⲇꌬ
ꮴ⛽ն㎌婟氲罂鉿╃㐃駦駉盛㠁✇䍎氠⩰ꂛ䪫勘䳀
둛駦駉茤ⲇ⾕侞椚䧯╬鉿╃冝茤茤ⲇ䳀ⶬ溸┞╗ꓨ
锢楒虹ն

氲罂溸駦駉做岻갫濫駉砯勨䪫勘溸㺥缋ꁩ
◗ꪍ劻溸悎♈劅⮵䩘䈰駉砯䩘䈰缔㎽⯒楓㐃䌦
峅䍎氠溸銩呬駉砯⾕ꄽ氠⯜㎽鿞⚂缔㎽ն갫濫駉砯勨鿴
ⲙ䪫勘溸㺥⾕傽漩䧯斀㸞⪼䍎氠◟氲罂駦駉뀖㔔⚷
䧯╬侊ꂛ氲罂駦駉做岻溸劔侞䩘嫙ն脯潨⯼㐃㎼⫐溸氲
绻氲罂駦駉뀖㔔⭠▊屳劔䧯斀溸氲罂駉砯勨鿴ⲙ駦駉
鿞⚂ն駉砯勨鿴ⲙ駦駉鿞⚂✑╬煝稝䈰╃鿞⚂溸┞╗
⮕稝潳䱹⪸▊䈰╃뀖㔔⮱假溸徏㝧㎌婟煝┞娉
ꄽ氠駉砯勨鿴ⲙ駦駉笡缛鿞⚂⪾劔ꓨ锢䟩▄ [2-3]ն

勔倁周䰕氲罂溸缏卐杅掾缏⻉⩰ꂛ溸駉砯勨鿴
ⲙ駦駉䪫勘煝疵⾕䐷┞㞟ꄽ氠氲罂駉砯勨鿴ⲙ駦
駉笡缛䳀ⶬ氲罂駦駉溸侞椚⾕茤ⲇն
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���䚪⡤⸆腊呥卹
勔倁煝溸ꄽ氠氲罂駉砯勨鿴ⲙ駦駉笡缛溸䙰

✅䘽鴤儱 CAD駉砯勨鿴ⲙ駦駉┱ CAE駉砯勨
鿴ⲙ䈰瓨溸┞✅䌔┱氲绻氲罂鉿╃㺲䙎箄㶕缏
⻉鿴ⲙ氲罂駦駉♈缋돂駦駉⯒駉砯勨鿴ⲙ冝茤駦駉
溸鿛⺈ն

笡缛䙰✅ⲍ茤呻厜㠁㎽ 1䨿獏⮦⮕╬◩㝕埛
㑊⮕⯋儱駦駉⟥䛉埛㑊յ氲罂㺲䙎埛㑊յ㎽䓺☆◧
埛㑊յ䍍埛㑊⾕䫟銩埛㑊ն

1駦駉⟥䛉埛㑊䭶攍氮⫐⻔㜾յꄢ㺂駦駉溸
閕⮯♨吤䓺銩ꁒ溸做䑑硅槏氲罂駦駉ꁩ瓨溸㺂姍⾕
缏卐⟥䛉ն

2氲罂㺲䙎埛㑊氠◟硅槏氲罂⪾✅缏卐⩧
溸㺲䙎⟥䛉ն氲罂㺲䙎埛㑊䭶稝⯋⪾✅䭇包倣㺲
䙎յ缏卐㺲䙎⾕朮槏㺲䙎ն

3㎽䓺☆◧埛㑊氠◟兇獏駦駉氲罂䧶駦駉ꁩ
瓨缏卐⩧溸◝缰䨗긖㎽յ┩缰皒✅㎽♨硅槏㐃
㎽䓺┪溸☆◧亣✑ⲍ茤ն⪼╚㎽䓺溸☆◧亣✑ⲍ茤
䭇㎽䓺瓌Ⲙյ偿鿛յ罥侒յ⮸ꯙյ㜩⯜յ穙鰁♨
㎽䓺吙峜瞏ⲍ茤ն

㕃 �����禹絡侮⡤呥卹

4䍍埛㑊氠◟硅槏⾕䲾ꃎ氲罂駦駉ꁩ瓨䨿괛
溸㕈熝缏卐⩧յ包倣♨缀⻉⩧յ吙⬮☋
瞏錻ꓨ㜩❈氠⪾劔┞㴼ⲍ茤⾕杅䔰溸⟥䛉ն⪾✅
䭇包倣䍍յ氲罂㕈勔⩧䍍յ氠䨮蔦㴼▄⩧䍍
⾕氲罂吙⬮䍍ն䍍溸㴼▄溸䳀⮃❈㜩勵氲罂溸駦駉
⺈䕒做➬䗪䰤䌔㙨䒩◗駦駉溸⺪㜩氠䙎ն

包倣䍍氠◟硅槏氲罂駦駉ꁩ瓨╚䍎氠溸⪾✅包
倣䭇包倣溸⪫⪴俚⾕杅劔俚♨➬㴟䧯氲
罂㕈勔溸ꓨꓪ駉砯յ氲㳔⮕卥յⲇ㳔⮕卥瞏ն包倣
䍍⮕╬㕈熝包倣䍍⾕䪆㺥包倣䍍㕈熝包倣䍍缕⮃
䊬閕䍎氠溸包倣⮬銩䪆㺥包倣䍍ꄽꁩ䳀❵㙨Ⲏյ
⮸ꯙյ⟶侊亣✑ⲍ茤╬氠䨮䳀❵缰䫞怮鳉괛寛溸包
倣溸䱹⺛ն䪆㺥包倣䍍溸駦駉❈氲罂駉砯勨鿴ⲙ駦
駉笡缛㐃㕈熝包倣俚䰕溸駉砯楒虹⪾劔◗虙㟲溸⺪
䪆㺥䙎ն

氲罂㕈勔⩧䍍硅槏䬂骮㴼▄溸氲罂㕈勔ⲍ茤
⩧埛㒘⪾✅䭇㸍✅⩧յ缙罔⩧յ㺚⩧յ
䫞㞟⩧յ䊎⩧յꧦ鍯⩧յ㘋⩪⩧瞏ն

氠䨮蔦㴼▄⩧䍍氠◟硅槏⪾劔⺪ꓨ㜩❈氠溸
⪿㒘缀⻉缏卐气䧯溸蔦㴼▄⩧埛㒘ն氠䨮蔦㴼▄
⩧䍍溸駦駉䳀둛◗氲罂駦駉䐮埛溸挺嵛䙎⾕⺪䪆
㺥䙎ն

氲罂吙⬮䍍氠◟硅槏㎼㵶吙⬮㴼▄溸氲罂☋
埛㒘♈脯ꂛ鉿䗪ꅌ冝茤駦駉䌔䳀❵㸉吙⬮䍍☋
埛㒘溸⟶侊ⲍ茤♨怮鳉駦駉溸⪾✅괛寛ն

5䫟銩埛㑊氠◟硅槏⾕ꀂ⮃氲罂溸駦駉缏卸俚
䰕䭇⭠✇缏卐銩յ朮倣氠ꓪ銩յ䙎茤俚銩ն
���霃雦崨玐

㕈◟┪ꃎⲍ茤呻厜缸⻉脞軭⯒┯⻎氠䨮溸⪾
✅괛寛勔倁䳀⮃═璀駦駉嵤瓨┞璀儱蔦氮駦駉
嵤瓨⺞┞璀儱㕈◟吙⬮䍍溸駦駉嵤瓨ն

1蔦氮駦駉嵤瓨ꈯ䕱♈⫐⯒㜾ꄢ㺂駦駉
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溸㕈勔駦駉ⸯ⮯㕈◟氲罂㕈勔⩧䍍⾕氠䨮蔦㴼
▄⩧䍍ꂛ鉿⩧蔦氮缀⻉┱ꃆ♣նꓠ氠婟璀做
岻⺪♨駦駉⮃⻄璀⻄呤㜩勵缏卐溸氲罂ն㠁㎽ 2 䨿
獏╬蔦氮駦駉嵤瓨㎽ն

2㕈◟吙⬮䍍溸駦駉嵤瓨ꄽꁩ㸉氲罂吙⬮☋
䍍溸冝茤啃筻ꄑ䭃䨿괛氲罂㒘⺵埛升䌔⺪周䰕
氠䨮㸉氲罂溸缏卐㹷㸈յ包倣瞏俚ꂛ鉿⟶侊潳⯒
怮鳉氠䨮괛寛նꓠ氠婟璀駦駉做岻⺪♨╬氠䨮䳀❵怮
鳉㎼㵶吙⬮氲罂☋溸䗪ꅌ駦駉ն㠁㎽ 3䨿獏╬㕈◟
吙⬮䍍溸駦駉嵤瓨㎽ն

㕃 �����荈歋霃雦崨玐㕃

㕃 �����㛇✵叻ⲥ䎽涸崨玐㕃
���鲱⟝㹊梡

周䰕┪ꃎⲍ茤呻厜⾕駦駉嵤瓨溸騎缂괛寛ꓠ氠
긖⻔㸉骮溸駉砯勨䪫勘䐷◗ꄽ氠氲罂駉砯勨鿴ⲙ駦駉
笡缛鿞⚂ն鿞⚂겐氲罂溸駦駉┱⮕卥駉砯◟┞✅冝茤
䗪ꅌ㴟䧯ꄽ氠氲罂☋駦駉յ俚䰕硅槏յ㎽䓺缔⯜յ
䫟銩ꀂ⮃瞏ⲍ茤♨┬㸉鿞⚂溸╭锢ⲍ茤ꂛ鉿♃缉ն

1俠✅汕긖㠁㎽ 4䨿獏鿞⚂溸俠✅汕긖䭇
♨┬╭锢ⲍ茤ⶔ䈰⪾吡յ吤䓺㸍薨吡յ㺲䙎⟥䛉
吡⾕㎽䓺瘎⺛ն䈰⪾吡侒翞◗䊬氠倁⚂亣✑ⲍ茤յ氲
罂駦駉亣✑ⲍ茤յ㎽䓺亣✑ⲍ茤瞏㎽吙➬◟氠䨮䗪
䰤亣✑❈氠ն吤䓺㸍薨吡㸉◟氲罂駦駉ꁩ瓨䨿巉溸
ⲍ茤埛㒘ꂛ鉿⮕稝⾕⮕㺂硅槏䊜ⲙ氠䨮䗪ꅌ駧ꭄ䨿
괛ⲍ茤ն㺲䙎⟥䛉吡氠匡兇獏氲罂䧶⩧溸吤䓺㺂姍
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罂☋溸䗪ꅌ駦駉ն

4┞ꨴ吙峜ⲍ茤㵄楓◗┞ꨴ䗪ꅌ吙峜♨
倁㲼吙峜⾕罒⺵吙峜═璀吙峜䓺䑑蔦氮⮘䰄ⲍ茤怮
鳉氠䨮溸┯⻎吙峜㺥獏괛寛ն

5鿬嵤ꓪ駉砯ⲍ茤氲罂溸鿬嵤ꓪ駉砯㎌╬䔕
⿱㎌筷鿲㝃駉砯⪫䑑㜩勵㎌脯┯儅䱌䳣 [4]ն㠁㎽
7䨿獏㵄楓溸鿬嵤ꓪ駉砯ⲍ茤埛㑊❹䰕㎼㵶吙⬮
㸞缏卐埛㒘蔦Ⲙ㸍⪝ꄑ䭃䧶ꀂ⪝䔕⿱㎌筷匜⚂
俚♈脯䗪ꅌ駉砯氲罂鿬嵤ꓪ騍埛㑊ꂖ㵄楓◗駉砯
ꁩ瓨⪫䑑⺪閒婢돚⺪䱽յꁩ瓨俚⺪⟶侊յ╚ꭊ缏
卸⺪돂駩溸ⲍ茤♈脯做➬氠䨮㸉氲罂溸鿬嵤ꓪꂛ鉿
駉砯⾕啃돂ն

缏卐⟥䛉⾕䓝⯼ꄑ䭃枱䘒溸⩧䧶㺂溸㺲䙎⟥䛉ն㎽
䓺瘎⺛ⶔ㔔⺪♨蔦Ⲙ缔⯜氲罂駦駉ꁩ瓨溸缏卐㎽䌔
䭇㎽䓺吙峜յ㜩⯜յ⮸ꯙյ䌐瓌յ偿鿛յ罥侒瞏
⻄璀㎽䓺罒ꀀⲍ茤ն

2氲罂溸蔦氮駦駉ⲍ茤㕈◟⯼ꃎ溸蔦氮駦駉
괛寛嵤瓨㵄楓◗氲罂蔦氮駦駉ⲍ茤埛㑊㸞氲罂缏
卐駦駉յ䈰虪駦駉յ駉砯⮕卥⾕㎽䓺蔦Ⲙ缔⯜潸缏
⻉ⷬ CAD/CAE䪫勘鄌⻉┞✅ն❈氠亣✑ꁩ瓨㠁
㎽ 5獏❛䨿獏䨿閒ⷬ䨿䕒溸駦駉做䑑ն䍎氠蔦氮駦駉
嵤瓨茤㝉䊜ⲙ氠䨮罥焝駦駉嵤瓨䳀둛駦駉侞椚
䌔䳀둛駦駉㜩勵氲罂溸茤ⲇն

3氲罂㕈◟吙⬮䍍溸駦駉ⲍ茤㕈◟⯼ꃎ溸吙
⬮䍍溸駦駉괛寛嵤瓨㵄楓◗氲罂溸㕈◟吙⬮䍍溸駦
駉ⲍ茤埛㑊ն㠁㎽ 6䨿獏ꄽꁩ冝茤啃筻ⲍ茤氠䨮
句騊㴼⛻⯒䨿괛溸吙⬮䍍氲罂☋埛升Ⲏ鿬埛㑊⻑
⺪周䰕氠䨮蔦麄괛寛ꂛ鉿俚⟶侊♈脯㵄楓吙⬮氲

㕃 �����鲱⟝涸侮⡤歲

㕃 �����荈歋霃雦⸆腊爙⢾

㕃 �����㛇✵叻ⲥ䎽涸霃雦⸆腊爙⢾

㕃 �����鲿崨ꆀ雦皾⸆腊垷㗌爙⢾
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6ꄽ氠䫟銩ⲍ茤╬◗做➬氲罂駦駉䈰瓨䉞溸
俚䰕☆◧⾕倁⚂☆◧㵄楓◗ꄽ氠䫟銩ⲍ茤埛㑊
䭇ꀂ⮃ꄽ氠 Excel呬䑑溸缏卐㹷㸈䫟銩⾕朮倣氠ꓪ
銩ꀂ⮃Word呬䑑溸鿬嵤ꓪ駉砯▫瞏ն
���崵霚呩⢾

䍎氠勔倁䐷溸ꄽ氠氲罂駉砯勨鿴ⲙ駦駉笡缛鿞
⚂駦駉┞╗怮鳉 GB/T12706.3ˌ2020吙⬮溸 3蛚氲
罂☋⪾✅괛寛儱뀭㴼氲⸐╬ 26/35kV㸍✅╬吙
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