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䶰銳随着电化学储能电池技术的快速发展、不断成熟和成本的降低，用大容量电化学电池来存储电

能的模式正在快速兴起，大规模、大容量电化学储能站的建设具有投资少、占地面积小、建设速度快、

运行维护方便、受环境条件影响小的特点。电网侧电化学储能站是在电网负荷低谷时段，用化学电池将

电网的剩余电能通过电池存储起来，在电网负荷高峰时段再把电池存储的电能释放出来。在电网侧起

到削峰填谷、调频调峰的作用，为电网的安全、稳定运行提供了一定的支撑，为当地经济的发展起到积

极的作用。储能电池舱偏压、偏流问题普遍存在，虽然设计制作都符合相关标准要求（相关标准并不完

善，也不完全准确），但问题还是不断出现 。本文重点分析了电化学储能站化学电池（电芯）、电池簇、

电池堆出现偏压、偏流的原因，包括电芯原因、连接电缆原因、绝缘和通风散热原因，通过原因分析揭

示了在电池舱的设计选型、配置选择、组装工艺及运行维护方面应关注的重点。详细介绍了被动均流的

PACK 及电池簇的维护和处理方法，为电化学储能电站的选型设计、方案配置、调试维护、运行管理提

供了参考。

Ⱒꝶ霒电池舱；电池簇；电池 PACK ；电芯；偏流；偏压
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ꏕ翞氲ꓪ╬ 3.584MWh100MW/200MWh 皭괛锢
58 ╗겐鍯硟薷232000 ╗氲蛚ն氲蛚⹴㜾ꌄꂞ䱹
氲罂յ氲蛚䈰✑廛䍳⹴䚔廛䱽⯜笡缛յ缙罔⹴䈰虪
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㕃 �����歏寑菣ⰻ鿈䋒縨㕃

㕃 �����Ꝋ歏寑涸⯎佞歏刼絁 㕃 �����♶ず佞歏ꆀ涸歏⾓」⻊
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氲蛚氲ꓪ┯┞蔺㸍蔺㐃缛┞⩪侒氲ꁩ瓨╚氲蛚
溸⫐ꮞ銩楓┯⻎ն㐃⩪侒氲ꁩ瓨╚氲蛚溸卋⫐ꮞ
儱⺈溸 [1]⩪氲僓溸⫐ꮞ⺈┱侒氲僓溸⫐ꮞ⺈
□┯┞蔺㠁㎽ 2䨿獏ն┯茤氠嵱ꓪ溸做岻匡⯀偃氲
蛚溸氲ꓪ□┯茤ꄽꁩ氲⸐⾕⫐ꮞ⯀偃氲蛚溸氲ꓪն
侒氲僓氲ꓪ㸵溸氲蛚溸⫐ꮞ锢㝕◟氲ꓪ㝃溸氲蛚
┻⩰ꂛ⪝긌绻䙎ⶔ氲ꓪ㝃溸氲蛚ꂖ㐃绻䙎ⶔ㎌婟
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氲ꓪ䨿銩楓⮃溸氲蛚氲⸐⺈ն䰕☋⿣鰑倣♃缉狐
ꐧ꧇ꨈ㐃婞䊬⩪侒氲ꁩ瓨╚⫐ꮞ㐃 30~80mđ ▇ꭊ
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氮◟ 10╗礝⯒寤嵤取溸鴈瑠┯瞏劔⺪茤㸍蔺礝
⯒寤嵤取溸寤嵤氲罂┯瞏ꪍ寤嵤氲罂┯瞏ꪍ溸䔕⿱
閒銩 2䓝寤嵤取侒㐃礝 5┱礝 6▇ꭊ僓銩 2溸礝
1~礝 5礝 6~礝 10ն姚㢯氲ꮞ㐃⮵劻㸉⢟⸐յ⢟嵤
溸䔕⿱儱䔻㸰溸㸰⯒⺪♨䘋汻礝⢟嵤 10%
ꂘ婞儱駦駉㵽儅䘋閗溸⛰⹱┯䍎騍錻䘋汻㎌╬ꂘ
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卋氲ꮞ☋气䔕⿱閒銩 3ն

寤嵤氲罂⚷䓺䧯㎷㴼溸⢟嵤ն寤嵤氲罂儱⻄礝
ꂞ䱹氲罂溸┞ꌄ⮕□儱ꂞ䱹⻄礝⯒寤嵤取溸ꂞ䱹氲
罂瑠寤嵤取ꂀ溸礝ꂞ绻焝瑠寤嵤取ꂜ溸礝
ꂞ绻ꪍ⻄礝⩪侒氲氲嵤⼯楓⮃僻兇溸閕䔾䙎⺈
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礝氲嵤㸰㵄嵱劅㸰䔕⿱潸䈽ꂀ 10Aն

嬓╗礝 PACK㜾ꌄꂞ䱹氲罂溸氲ꮞ┯㐭㸞潳䱹
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邍 �����宨崨歏綈♶瘝Ɤ⿺瑟靈♶ず姿㼆瞭⨊崨涸ⴲ劍䕧ㆇ

邍 �����匧⻊歏꣖㼆瞭⨊崨涸䕧ㆇ

ꁩ瓨⚷罏䢌侊⺈氲蛚溸卋氲ꮞ卋匜⚂❈氲ꓪ⹿气
侊⺈ն㐃缛┞⩪侒氲ꁩ瓨╚⩪氲僓氲ꮞ㝕溸礝⹴
PACK⩪氲㸵氲蛚氲⸐⛽氲ꮞ㸰溸礝⹴ PACK⩪
氲㝃氲蛚氲⸐둛侒氲僓氲ꮞ㝕溸礝⹴ PACK侒
氲㸵氲ꮞ㸰溸礝⹴ PACK侒氲㝃ꪍ劻ꁾ鉿⚷鱴匡
鱴⢟❈⢟⸐յ⢟嵤⚷䢌䢌⺈䕒鱴匡鱴㝕⢟嵤⚷鱴
║ꓨ潳⯒俠╗氲尊薷 /㕛傱岻婞䊬❈氠ꂘ儱╗⹿俆
溸ꁩ瓨䓺䧯䛔䙎䕱楒ꂘ僓䉂缋⺪♨䘋汻姚㢯氲ꮞ
溸䔕⿱◗╭锢銩楓╬氲尊氲ꓪ┯⻎溸䔕⿱ն
������氲罂㝧⸐䱹䈰虪溸䔕⿱

劔溸 PACK▇ꭊ⹴礝⯒寤嵤取▇ꭊ儱氠氲罂ꂞ
䱹溸氲罂㝧溸⸐䱹䈰虪□儱䑜鱎姚㢯氲ꮞ┯㐭溸ⸯ
㎌ꂞ䱹氲罂溸氲ꮞ┯☹⚷䓺䧯礝⢟⸐⾕⢟嵤ꂖ⚷
㙨Ⲏⲍ椚䰁腅ն
����氲蛚卋氲ꮞ溸䔕⿱

1氲蛚㜾ꌄ楒㘷溸䔕⿱ն⮵劻氲蛚溸卋氲ꮞ
㐃㵽ꓪյ廛䍳յ⸐䈽⹴⩪侒氲氲嵤┞㴼僓儱潸㸉
㎷㴼溸┯⚷㸉⢟嵤ꅐ䧯䔕⿱┞傿楒㘷匜⚂⹿气侊
⺈脯⹱┯⹴僓络婞㹧⚷❈氲蛚溸卋氲ꮞ銩楓⮃
鿲㝕䈽䐻ն銩 3╬㵄嵱叄뀉潨溸礝⢟嵤俚䰕卋氲
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ꮞ䑜鱎⢟嵤溸嬠❛鱪ꁩ◗ 103%ն
2氲蛚溸┞蔺䙎䈽ն缋돂锢寛氲蛚䫌ꁾ⯼溸┞

蔺䙎锢㟲⢟⸐㸰◟ 0.03V⫐ꮞ䈽㸰◟ 0.05mđ
㵽ꓪ䈽㸰◟ 5Ahն氲蛚┞蔺䙎锢寛儱⭀㸰⢟⸐յ⢟嵤
溸ꓨ锢䲃偢㎌╬嬓╗氲蛚ꌬ┯儱㳏皒ꁾ鉿溸氲蛚
溸┯┞蔺⚷㐃ꁾ鉿╚䓺䧯焝升侞䍎⾕箕璺侞䍎⚷ꮴ
⛽氲尊薷յ皭溸吙㴼㵽ꓪ║ꓨ僓⚷䊎匡㴘⪢갬䜠ն
����廛䍳┱彷䍳溸䔕⿱
������廛䍳溸䔕⿱

廛䍳⚷䔕⿱⯒氲蛚卋氲ꮞ溸⺈❈氲蛚氲⸐
⹿气侊⺈廛䍳둛溸氲蛚鿛䰄侞椚⚷㝕┞◲⚷䓺䧯
氲蛚溸⢟⸐㠁㎽ 4䨿獏ն䑜鱎氲蛚廛䍳┯㐭溸ⸯ㎌
╭锢儱ꄽ낊俆搑笡缛䭇낊ꇔ溸⻉槏䙎⹴䚔廛疿騫
溸䱽⯜ꆒꀀ溸⻉槏䙎ն杅⯋儱⻎┞ PCS┬㝃疿騫溸
⼅⢷┞㴼锢⻎婢⻲⮯⚷䑜鱎礝䧶 PACK溸⢟⸐⾕⢟
嵤ն㎌╬疿騫溸⼅⢷儱劔䈽騫虹蝄㝃疿騫溸嵱廛䱲
㝧㜘㐃薷⫐┯⻎⛻翞ⲹ䖪㲾㐃廛䈽⫙Ⲏ┪劔䈽騫
虹溸⢟䈽⚷☋气⺖Ⲏ廛䈽銩 2㺥獏睘 6~10礝溸
氲嵤锢嬠 1~5礝溸氲嵤俠✅⢟둛ꂘ婞儱氮◟ 6~10
礝┱ 1~5礝溸疿騫⼅⢷┯⻎婢䑜鱎溸ն氲蛚⹴ PACK
廛彷䍳䔕⿱儱䑜鱎⢟嵤溸ꭊ䱹㎌筷ն

������彷䍳溸䔕⿱
1彷䍳㸉缙罔溸䔕⿱ն氲蛚⹴ PACK鯵ꓪ╭锢

✅楓㐃缙罔溸⺈氲蛚⹴ PACK⺇彷䍳溸䔕⿱鿲
㝕⺢锢潸㸉彷䍳㝕◟ 70%氲蛚溸缙罔氲ꮞ㹧⚷㝕

㕃 �����庛䏞㼆歏蓿佞歏涸䕧ㆇ

䋀䍳┬ꮴ缋돂駌╬婞䊬溸彷䍳䍎㸰◟ 60%ꂘ僓溸
缙罔氲ꮞ䍎㝕◟ 10000kđ 彷䍳㝕◟ 90%缙罔氲
ꮞ㹧⚷㝕䋀䍳┬ꮴ氋蔸⚷⛽◟ 5000kđ轇撬ꂖ㐃潸
⪸吙⬮ [2]⩣駠溸螅㎭⫐⛰潸⪸吙⬮䌔勑汕㴼痓⺈溸
䔕⿱缋돂銩僻氲蛚缙罔鱪 20%溸痓⺈⚷䊎匡║
ꓨ溸㴘⪢낊ꯟն

2薷✅溸㶕ꭃ䙎ն薷✅溸㶕ꭃ䙎┯☹⚷䔕⿱⯒
薷✅溸彷䍳⺈ꂖ⚷㙨Ⲏꁾ鉿ⲍ腅ն薷✅㶕ꭃ䙎劔
♨┬⭠璀銩楓Ώ㎷劔㶕ꭃ䙎銩楓㐃薷✅溸Ⲏ䈰
窢䍳做긖杅⯋儱ꬾյ疿騫ꂞ䱹㜘溸㶕㸖匜⛻翞溸㶕
ꭃ䙎նΐ薷✅㴘鍯䈰虪薷✅┱㜾汕劔ꂞ䱹溸氲罂⺛
㸖㖬┯║նΑ☭╬㎌筷㐃啃⟶յ騫駽յ䈪啃ꁩ瓨
╚缋䊬䙎䐷ꬾ䧶⪸ꬾ┯║նΑ疿騫溸䱽⯜瞬汻┯⻉
槏疿騫溸ꯙ彷ⲍ茤⺇⯒廛䍳溸⯜绢㐃疿騫┯⼅Ⲙ
溸廛䍳螅㎭⫐彷䍳䔻㝕僓傱岻ꯙ彷ն
���䚪絕⿺䒊雳
����氲尊ꭄ뀨

1氲蛚溸┞蔺䙎ն氲蛚溸┞蔺䙎儱燛⟛⥈茤皭婞
䊬ꁾ鉿溸⪸ꨴ蔸㸵锢燛⟛⻎┞ PCS┬溸薷 /㕛溸氲蛚
┞蔺䙎䓝氲蛚㐃⮃⸅⮕㵽僓锢燛⟛㵽䈽 5Ah
⸐䈽 3mV⫐ꮞ䈽 0.05mđ廛䈽 5ˬն

2PACK溸缀鍯䈰虪նPACK溸缀鍯䈰虪□儱
䑜鱎氲蛚杅䙎┯┞蔺溸ⸯ㎌▇┞㴘鍯䈰虪⺪茤㸍蔺
㹾ꌄ缙罔⛽䧶⮃楓㹾ꌄ侒氲ն

3氮◟杅㴼溸廛䍳յꂞ䱹氲罂յ㹾ꌄ侒氲溸䕼㸰
䔕⿱ꌬ⚷錻氲蛚溸⩪侒氲杅䙎䨿侒㝕ն䨿♨茤⹴僓
络⢟氲蛚溸╭Ⲙ㐭銝㐭⸐㐭嵤做呿⺪㝕㝕⭀㸰
⢟⸐յ⢟嵤溸箕璺侞䍎ꂘ僓䩜⺪♨䘋汻廛䍳溸䕼㸰
⺈⾕ꂞ䱹氲罂ꮞ⡽溸䔕⿱⭀㸵⻑劻溸缰䫞䧯勔ն

4氲蛚溸╭Ⲙ㐭銝㐭⸐յ㐭嵤䖪뀋⪾㜜═
╗匜⚂┞儱 PACK䖪뀋佻䭦◝儱 BMS锢⪾劔騍
ⲍ茤═脢罼┞┯⺪ն



22

2024.02.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODVCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

����薷✅ꭄ뀨
1氲尊薷溸㶕ꭃ䙎ꭄ뀨㶕ꭃ䙎䔕⿱⯒薷⫐溸

彷䍳彷䍳㝕⚷ꮴ⛽氲蛚⹴ PACK溸缙罔║ꓨ僓
⚷䔕⿱氲尊薷溸䐷⢷勨㶕ꭃ䙎䈽ꂖ⚷㙨Ⲏ疿騫溸ⲍ
腅ն䨿♨㐃缏卐┪锢脞軭薷✅溸㶕ꭃ䙎ꭄ뀨ն㶕ꭃ
䙎㵽儅⮃楓㐃薷ꬾյ疿騫溸ꂛ⮃낊⺛յ氲罂屰溸㸖㖬
瞏ꌄ⛻ն

2氲尊薷疿騫溸ⲍ茤⾕ꁾ鉿䱽⯜埛䑑锢劔ꯙ彷
ⲍ茤杅⯋儱愲彷㐌䊎䧶㳌虹㐃騫駽啃⟶ꁩ瓨䧶눢
姍䫌ꁾ僓ꯙ彷㹐╬ꓨ锢ն┯茤氠⯜⬘ⲍ茤匡♣劂ꯙ
彷䓝廛䍳㐃駦㴼溸廛䍳螅㎭⫐脯彷䍳⹱䔻㝕僓
⚷䔕⿱婞䊬溸䐷⢷勨⶿긐⯜⬘匡ꯙ彷ꁒ┯⯒ꯙ彷
溸侞卸ն

3䒩ꃀ낊⬘溸ꂛ⮃낊⺛溸낊ꓪյ낊⻔յꮑ㸾յ
ꮑ輮ꭄ뀨儱ꓨ掾ն疿騫㜾䕱楒溸⮃낊⺛┱ꂛ낊⺛锢⟛
䭦┞㴼鴈瑠┻做⻔┯茤┞蔺ꉍ⩹⮃낊錻⼕⪝䑜鱎
⟛䫞⢷勨ꂛ낊⺛锢駦翞ꮑ㸾羱┻锢㴼劻庣崟剳
䰄ꉍ⩹ꮞ㗶⮃낊⺛锢駦翞ꮑ輮羱ꮑ婝⢷勨僓
輮㲳ꂛ⪝锢峜䟩ꮑ輮羱┱ꮑ㸾羱溸ⶔ⯋ն

4氲尊薷疿騫溸ꏕ翞傶锢脞軭⯜⬘ / ⯜搑ⲍ
椚ꂖ锢脞軭┱ PCS溸ⶑꏕꂘ┞掾䔯䔯㵽儅錻䘋
汻ն㎌╬⻎┞ PCS┬溸㕛 /礝儱⻎婢ꂛ鉿⩪侒氲ꁾ鉿
溸㠁卸㝃疿騫⼅Ⲙ僓⯤┯┞蔺⫙Ⲏ┪疿騫⼅⢷溸
㎈䈽㹧⚷ꅐ䧯 PACK溸廛䍳䈽䐻ꂘ璀㎷㴼溸䔕
⿱㐃⩪侒氲ꁩ瓨╚⚷錻氲蛚䭦缩侒㝕Ⲏ㝕氲蛚
/PACK/礝溸⢟⸐յ⢟嵤ն䨿♨⻎┞ PCS┬溸㕛 /
礝劅㟲ꏕ┞㞟疿騫笡缛蝄䖪뀋ꏕ㝃㞟䍎脞軭䘤
▂燛⟛疿騫溸⻎婢鱎⢷ն

5疿騫溸낊ꇔ锢㸉㸍낊⾕낊ꮞꂛ鉿║呬駉砯⾕
⚑澶锢燛⟛⯒ꁒ嬓╗礝յ嬓╗ PACK溸낊㐭⴦ն
廛䍳㸉氲蛚溸䔕⿱儱긌䊬㝕溸⢟䈽劅㟲┯鱪ꁩ
2ˬ⻲⮯⚷䔕⿱⯒氲蛚溸┞蔺䙎㸉⢟嵤☋气┞㴼
䔕⿱ն

6⫐翞䑑薷⫐疿騫溸⫐䕱楒⬘⭙㊮璺寊漽溸䱗寊
駦駉锢⻉槏┯茤劔璺㲾寊ն♨⭀㸵薷⫐溸彷䍳ն

7 䌔臅⻄礝溸ꂞ䱹氲罂䭇 PACK┱ PACK
▇ꭊ溸╢臅氲罂⾕寤嵤氲罂溸氲ꮞ⡽锢潸瞏ꂘ□
儱㵽儅錻䘋閗溸նꂘ䛊䛊儱潨⯼⻄⸅㵶氲尊薷䑜鱎⢟
嵤溸劅╭锢ⸯ㎌ն

ꂞ䱹氲罂ꮞ⡽溸䔕⿱ն⪼┞㎌╬氲罂溸绻ꮞ
儱孉姚绣溸脯氲蛚溸⫐ꮞ□儱孉姚绣溸═脢㐃⻎
┞╗ꓪ绮绣⯋┪䨿♨䔕⿱儱┯㵽䘋汻溸⪼◝
ꂘ璀䭦缩㎷㴼溸䔕⿱〘䘱⫙㸰ꌬ⚷㐃⩪侒氲ꁩ瓨
╚錻氲蛚侒㝕ꂘ儱氮氲蛚溸⩪侒氲杅䙎䨿⬑㴼
溸┯⻎廛䍳┬⻎┞氲ꓪ溸⩪侒氲剱绻儱┞╗礝
䍈⮬⻎┞廛䍳┯⻎⩪侒氲ꓪ剱绻⹱⚷儱┯⻎
溸礝䍈⮬氲蛚溸⫐ꮞ銩楓□儱┯⻎溸ն⮵劻⺢
儱┞掾掾1A갫濫┯⻎氲ꓪ⩪侒氲ꁩ瓨溸䭦缩
氲蛚溸⩪侒氲⚷箕璺յ侒㝕ꂘ╗⢟䈽⻑劻氲蛚溸
⢟䈽⚷鱴匡鱴㝕⹹脯绻罂ꮞ⡽⢟䈽溸ⷑ嬠⚷鱴匡鱴
㸰锢♈徏㝧┪⭀㸰寤嵤氲罂㸉⢟嵤溸䔕⿱ն

8 薷✅溸缏卐駦駉锢脞軭衠鿬溸ꓨꓪ⾕⛻翞
锢ꮑ婝㐌㕈⺈䓺屋ꮴ溸䔕⿱ն

9 氲尊薷溸俠薷⻌鍯锢駦翞⻌鍯掾⾕⻌⪾佻
厜缏卐䒩䍳⹴⻌缯⺇ⲇ⾕ꪍ䍳ꪍꄬꁾꀂ锢駦駉薷
⫐氲尊礝⹴ PACK佻临ꮑ婝㓋㗐ն

⿬罌俒柄
[1]

[2]

郭炳摲，徐薇，王先友，等 . 锂离子电池 [M]. 

长沙：中南大学出版社，2002.

GB/T 36276—2018 电力储能用锂离子电池 [S]. 

北京：中国标准出版社，2018.

佐珳傈劍����������




