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䶰銳岔管体型影响抽水蓄能电站的效益，月牙肋属于岔管内部的结构部件，其体型优化具有实际应用意

义。为优化月牙肋体型，降低抽水蓄能电站的效益损失，本文采用 CFD 方法，比较不同肋宽比下，岔管的

流态变化、水头损失变化和年效益损失变化，得到岔管月牙肋的最优体型。结果表明：岔管肋宽比越大，

流态越差，单一工况下水头损失变化不大，但电站年效益损失影响较大，最优体型为肋宽比等于 0，将肋

板全部外伸，可减小 4.37% 的水头损失和 6% 的效益损失。

Ⱒꝶ霒抽水蓄能电站；岔管；月牙肋；年效益损失；CFD
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疵螅㎭勑劔痓熏ն册ꇁ缏駢儱㐃 0~0.5螅㎭⫐舻㶄
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⺈舻㶄嬠⺆⡽螅㎭㐃 0~0.523▇ꭊ╬⟛駩硅⫐嵤✅
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㝧䰁㝤갫羱呬俚ꓪ溸⺈㠁┬銩䨿獏ն羱呬俚ꓪ鿲㸵
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硅⫐➆嵤ꅌ劅둛㜾➆嵤ꅌ鿲⛽նβ=0ⷬ傱劓朓舻
僓鍱ꌄ溸寊嵤䌐뀊傱已嵤նβ͔ 0僓㼩硅鍱ꌄ
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㼩硅寊㝧䰁㝤갫舻㶄嬠溸⺈㠁㎽ 5䨿獏ն䬂寊

䈰⬔寊㝧䰁㝤⩰㙨㝕⫙⭀㸰갫⻑⫙姍㙨㝕䓝舻㶄
嬠╬ 0.36僓寊㝧䰁㝤劅㸰╬ 0.898m䓝舻㶄嬠
㸰◟0.36僓⺈䋀䍳㐃4.16%♨⫐鱪ꁩ騍⡽僓
寊㝧䰁㝤溸㙨䋀鿲僻兇ն⹿氲䈰⬔寊㝧䰁㝤㐃 0~0.15
⾕ 0.15~0.44═╗ⶔꭊ⫐ꌬ劔⩰㙨㝕⻑⭀㸰溸鱶ⲹ
┻⻑脢㐭㝕◟⯼脢䓝舻㶄嬠㝕◟ 0.44僓寊㝧䰁

溸ꃆ♣婢俚鱴ꪍ䨿♨缸⻉脞軭駉砯缏卸騗䈽⾕駉砯
ꅌ䍳㐃⻑缩駉砯╚╭硅⾕佻硅劅㝕羱呬⶿⩧㝕㸰⺆
0.1m劓朓舻յ⪝寊⺛⾕⮃寊⺛⺆ 0.05m羱呬俚ꓪ
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㎽ 2╬㼩硅劓朓舻升┪溸⸐ⲇ㎽⹿氲䈰⬔⸐ⲇ
겐╚㐃舻升뀆掾⛻翞婟㜘㵽儅⹿气⺈䓺熏㐿舻㶄
嬠鱴㝕䍎ⲇ鱴⮕俆䬂寊䈰⬔劅㝕⸐ⲇ㐃舻升═盛
⛻翞舻㶄嬠㸉◟⸐ⲇ㐃舻升┪溸⮕䉘杅䔰傱䔕⿱
☹儱⺇ⲇ螅㎭⺈ն
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㶄嬠┯㵀駦翞╬騍ⶔꭊ⡽□┯㵀鱪ꁩ 0.5ն䓝舻㶄
嬠╬ 0僓䌑侞漩䰁㝤ꁒ⯒劅㸰⡽╬ 156.85┧⩧
┱ⸯ駦駉㼩硅潸嬠䌑侞漩䰁㝤ꮴ⛽◗ 9.93┧⩧
⭀㸰䋀䍳╬ 6%ն

���絕勲露
勔倁㸉劓朓舻㼩硅溸舻㶄嬠ꂛ鉿◗⚳煝疵駌

╬┱㼩硅潸ꂞ溸䒔硅⚷侊⺈⮕㼩㜘溸寊嵤嵤䘒䨿♨
⚳㼩硅✅㒘僓䍎脞軭䒔硅溸㲾㐃㐃脞軭䒔硅溸䝠
⬔┬䬂寊謿茤氲皭㼩硅䌑侞漩䰁㝤갫舻㶄嬠㙨㝕⼯
峒䓺鱶ⲹ㐃 0~0.52螅㎭⫐㲾㐃劅㸰⡽┻缋煝疵
⹿楓舻㶄嬠┯㵀㐃 0.19~0.36▇ꭊ䧶㝕◟ 0.5婟螅
㎭⫐䌑侞漩䰁㝤㐭鿲㝕ն䓝舻㶄嬠╬ 0ⷬ劓朓舻⪢
ꌄ㜾⛞僓䌑侞漩䰁㝤劅㸰潸嬠ⸯ駦駉㼩硅嬓䌑
⺪ꮴ⛽ 9.93┧⩧䰁㝤ն
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䬂寊䈰⬔⾕⹿氲䈰⬔寊㝧䰁㝤䙰✅⺈䋀䍳ꌬ鿲
㸰騜僻舻㶄嬠溸⺈㸉◟㼩硅⶿╗䈰⬔寊㝧䰁㝤溸
䔕⿱鿲㸰⛰䬂寊謿茤氲皭傶⹿氲⹱䬂寊╬剳⪢
긖煝疵舻㶄嬠ꂘ┞✅㒘㎌筷㴼▄缸⻉寊㝧䰁㝤 h╬
⹿氲䈰⬔寊㝧䰁㝤┱䬂寊䈰⬔寊㝧䰁㝤▇⾕ն缸⻉寊
㝧䰁㝤溸⺈鱶ⲹ┱⹿氲䈰⬔溸⺈鱶ⲹ潸⻎㐃
0~0.44▇ꭊ⮃楓◗═╗劅⡽䓝舻㶄嬠╬ 0僓缸⻉
寊㝧䰁㝤劅㸰╬ 2.124m䓝舻㶄嬠╬ 0.19僓缸
⻉寊㝧䰁㝤劅㝕╬ 2.260m⺈䋀䍳╬ 6.43%ն䓝
舻㶄嬠╬ 0僓ⷬ㼩硅⫐ꌄ傱舻升㸞劓朓舻⪢ꌄ㜾
⛞僓㼩硅溸缸⻉寊㝧䰁㝤劅㸰╬ 2.124m潸鿲
◟ⸯ㼩硅⺪⭀㸰 4.37%溸寊㝧䰁㝤ն
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䬂寊謿茤氲皭㐃ꁾ鉿僓寊㝧䰁㝤ꅐ䧯⹿氲侞漩
䰁㝤⾕䬂寊侞漩䰁㝤⪼䔕⿱㎌筷䭇嵤ꓪյ氲⚃յ
ꁾ鉿僓ꪍ瞏═璀䈰⬔溸⺆⡽㐭┯⻎䨿♨╬⬮燛駬
⛓舻㶄嬠㸉氲皭ꁾ鉿侞漩溸䔕⿱周䰕騍氲皭寊㝧䰁
㝤駉砯䌑侞漩䰁㝤⡽♨䬂寊謿茤氲皭䌑侞漩䰁㝤✑
╬ꄑ䭃劅⚳✅㒘溸⯀偃❹䰕ն㎽ 6╬䌑侞漩䰁㝤갫舻
㶄嬠溸⺈䌑侞漩䰁㝤溸⺈⼯峒枱鱶ⲹ舻㶄嬠
㸉䌑侞漩䰁㝤溸䔕⿱鿲㝕䈽⡽╬ 11.05┧䌔┻䓝
舻㶄嬠㐃 0.19~0.36▇ꭊ僓侞漩䰁㝤鿲㝕䨿♨舻

㕃 �����宐㣢䰀㣟ꥥ聛㺈嫱涸」⻊

㕃 �����䎃佪渤䰀㣟ꥥ聛㺈嫱涸」⻊
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