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䶰銳MT-Spray 主变压器水喷雾设计软件基于三维仿真技术实现变电站主变压器水喷雾正向设计。软件

依据一次设计提供的 Revit 模型文件建立变电站主变压器三维实景，识别主变压器主要部件，根据保护面

积及供给强度要求，自动布置消防管线、选取水雾喷头。通过软件提供的人机交互功能，可以在真实的工

作场景中，调整喷头及关系布置，调节喷头参数，实时显示调整结果；软件自动完成喷头及连接件、管材及

接头的统计工作，自动生成材料统计表，自动生成主变压器平面、立面布置图，系统图，支架安装图及水喷

头安装图等施工图绘制。

Ⱒꝶ霒主变压器 ； 消防 ； 水喷雾 ； 三维仿真 ； 正向设计 ； 带电距离 ； 碰撞检查

���䒸鎊
周䰕潸⪸閕螅 [1]⹴㎼羱巆ꮑ㴘⪢ [2]溸潸⪸ꄽ焒锢

寛寊ㅲ괖䉂䌦峅䍎氠◟ 220kV⹴♨┪溸⺈氲皭╚ն
⺈氲皭╭⺈⸐㊮寊ㅲ괖駦駉锢寛寊괖ㅲ㝧溸䉘翞㐃怮鳉
ㅲ㸛䒩䍳溸䝠⬔┬㵄楓㸉╭⺈⸐㊮溸⪢锭漺ն氮◟
╭⺈⸐㊮溸䓺枱┯閕⮯䊎氲掾┱硅ꇔյㅲ㝧▇ꭊ劔
║呬溸㴘鍯鴈瑠锢寛⚿缛溸◝缰駦駉╚ㅲ㝧溸䉘
翞䔯䔯腅鰆駦駉☭⽄溸䔻㝕窢ⲇ䈰✑ꓪ㝕┻ㅲ㝧
溸㵄ꮪㅲ㸛䝠⬔傱岻㐃駦駉ꮕ嫙䕒⯒劔侞돂駩ն㐃偢
䈰ꁩ瓨╚缋䊬⮃楓硅ꇔ䧶佻厜┱╭⺈勔✅牐乎䔕
⿱䱽⯜硟婞䊬䐷⼅瞏ꭄ뀨ꅐ䧯ꂊ䈰ꓪ㝕ն

㎌婟◺괛䐷⹿╭⺈⸐㊮寊ㅲ괖┩缰駦駉鿞⚂
㐃⺪閗溸┩缰㐙冎╚ꂛ鉿硅ꇔյㅲ㝧յ佻厜溸䉘
翞㵄楓寊ㅲ괖笡缛溸┩缰婞⻔駦駉նꉍ⩹⚿缛溸◝
缰駦駉䊎匡溸ㅲ㸛锭漺螅㎭油悁硅ꇔ牐乎瞏ꭄ뀨ն

╭⺈⸐㊮寊ㅲ괖┩缰駦駉鿞⚂ MT-Sprayꦎ㸉⚿

缛◝缰ㅲ괖笡缛駦駉╚駦駉☭⽄劅㝧浍溸潭䉘ꭄ
뀨ꄽꁩ┩缰⺪閗溸澶㵄㐙冎⪢긖յ潳間㐌㺥獏硅
ꇔյㅲ㝧⹴佻厜溸鱂⻔յ䉘翞䝠⬔⻎僓䒩㝕溸
疿ꭊ⮕卥ⲍ茤痓熏◗◝缰䌐긖╚溸疿ꭊ匙罖⺪♨剳
Ⲏ⬮燛㐌⯀偃寊ㅲ괖硅ꇔ┱╭⺈溸潸㸉⛻翞⾕牐乎䝠
⬔埛䬸寊괖ㅲ㸛溸㵄ꮪ䝠⬔⟛駩ㅲ㝧駦駉溸⻉槏
䙎巆ꯙ◗偢䈰ꮕ嫙溸㴘⪢갬䜠㝕㝕䳀둛駦駉☭⽄
溸䈰✑侞椚⟛駩駦駉鯵ꓪ匕缙ꂊ䈰楓骮┩缰婞
⻔駦駉儱╭⺈⸐㊮寊ㅲ괖駦駉卋✲溸闌⬑做呿ն
���㹊梡♲絶⟬溫㖞兞涸鲱⟝䪮助
����┩缰㐙冎䐮埛

MT-Spray鿞⚂ꓠ氠 Visual. NET䌐⺬C#騕阌
䐷⹿ꓠ氠 WPF┩缰廩叉䪫勘䐮皒╭⺈⸐㊮ㅲ괖笡
缛溸澶㵄┩缰㐙冎ն

鿞⚂ꓠ氠긖⻔㸉骮罒瓨做岻┩缰埛㒘㸉骮



53

2024.01.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODVCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

周䰕䑑1յ䑑2⺪♨䕒⯒ㅲ㝧寊嵤溸⮵
㢽ꅌ䍳

䕒⯒寊嵤⮵㢽ꅌ䍳 v⻑ⷬ⺪䕒⯒┞╗ㅲ㝧⻄╗
做⻔䐥괖閤溸寊嵤剱绻ն

2寊嵤剱绻溸Ⲙ氻埛䬸
MT-Spray鿞⚂駉砯⮃┞⽟㏍溸寊嵤剱绻⻑ꓠ

氠㵄僓Ⲙ氻砯岻Ⲙ氻䪫勘㺥獏澶㵄溸ㅲ괖枱䘒
閒㎽ 1駑駦駉☭⽄㐃澶㵄溸┩缰㐙冎╚騫俠ㅲ
㉐溸⛻翞յ做⻔駦翞ㅲ㉐溸㒘⺵ն

���⚺銳⿬侨霃縨
����⟛䫞㸉骮╭⺈✅յ岓印յ岓㑂燛㴼

눢⩰㸍⪝╭⺈⸐㊮溸埛㒘倁⚂閒㎽ 2ꄑ䭃
╭⺈⸐㊮㵄✅撬⻑ꄽꁩ☭勨☆◧騫俠╭⺈✅յ岓
印溸긖┱⺈⸐㊮㵄✅銩긖鰁⻉閒㎽ 3ն

䭇寊괖ㅲ㝧Sprayer稝յꦨ硅Pipe稝յ硅绻
PileLine 稝յ䒔㝧Link 稝յ佻厜Support
稝յ㕈熝Foot稝瞏ն䨿劔⮱䐮溸㸉骮ꌬ劔㸉
䍎溸┩缰廩叉㵄✅ 3dModel䌔㐃┩缰㐙冎╚兇獏
駦駉鿞⚂⺪♨㐃┩缰㐙冎╚䯱䯛ꂘ◲㸉骮ꂛ鉿瓌Ⲙյ
⟶侊յ⮸ꯙ瞏亣✑ն
����⺈⸐㊮埛㒘㐃.5�4QSBZ 鿞⚂╚溸㺥獏

MT-Spray 䑜 氠 ◗ Assimp 鰑 徏 㸍 ⪝ ⺈ ⸐ ㊮
溸 Revit 埛 㒘նAssimp ⪢ 璼 ╬ Open Asset Import 
Libraryꂘ儱┞╗埛㒘Ⲏ鿬䍍⺪♨㸍⪝⭠ⶥ璀┯⻎
呬䑑溸埛㒘倁⚂⻎呤□⺪♨㸍⮃ꌄ⮕埛㒘呬䑑ն
⺢锢 AssimpⲎ鿬㴟◗埛㒘倁⚂㹧⺪♨♈ Assimp┪
裯⺆䨿劔괛锢溸埛㒘俚䰕նAssimp䪻┯⻎溸埛㒘倁
⚂ꌬ鿛䰄╬┞╗缛┞溸俚䰕缏卐䨿劔傱駢㸍⪝✇璀
呬䑑溸埛㒘倁⚂ꌬ⺪♨氠⻎┞╗做䑑⹜駧ꭄ괛锢溸
埛㒘俚䰕ն

눢⩰㐃 Revit 鿞⚂╚㸞╭⺈⸐㊮埛㒘㸍⮃╬
Autodesk┩缰廩叉呬䑑 fbx倁⚂նꁾ鉿 MT-Spray鿞
⚂僓ꄽꁩ㸍⪝䭶ꦴ騣⺆ꂘ╗ fbx倁⚂䌔⮱䐮WPF
┩缰埛㒘㐃 MT-Spray鿞⚂╚㺥獏ն 
����ㅲ㝧寊嵤Ⲙ氻埛䬸

╭⺈⸐㊮ㅲ괖笡缛駦駉╚劅ꓨ锢溸儱ㅲ㝧溸䉘
翞⹴㒘⺵ꄑ䭃傶锢怮鳉ㅲ⮃溸寊嵤锭漺俠╗錻⟛䫞
긖ꂖ锢脞軭ㅲ㝧⹴硅绻┱䊎氲駦㜜溸㴘⪢鴈瑠㎌
婟澶㵄㐌埛䬸ㅲ㝧溸寊嵤枱䘒긌䊬⪸ꨴն

1燛㴼ㅲ㝧寊嵤鿝䏔绻
周䰕ㅲ㝧⹨俚괖閤 θ 䕒⯒䫔朮绻⮵㢽♸閤

A=θ/2ㅲ㝧寊䌐ㅲ㸛鴈瑠 D䕒⯒䫔朮绻做瓨
⻎僓䫔朮绻做瓨⾕⫭╬

1

2

3

㕃 �����⚺」⾓㐼宐㌂꨺禹絡♲絶⟬溫

㕃 �����㼋Ⰶ⚺」⾓㐼垷㘗



54

2024.01.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODVCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

ㅲ㝧┱⟛䫞㸉骮▇ꭊ溸鴈瑠┯䕒㝕◟寊괖ㅲ㝧溸劔侞
㸛瓨䌔茤㝉锭漺俠╗⺈⸐㊮錻⟛䫞溸銩긖ն╭⺈
⸐㊮寊ㅲ괖挬挩笡缛ꓠ氠 ZSTWB㒘둛ꅌ寊괖ㅲ㝧
⺪周䰕괛锢ꂛ鉿寊䌐做⻔㴘鍯□⺪┬㒍做⻔㴘鍯ն

䊬閒⪼劔侞㸛瓨㐭㐃 1.7~3.2m螅㎭▇ꭊ劅ꂜ
ㅲ㸛鴈瑠绢 6mն
���荈⸓䋒縨宐꨺㌂㣢⿺盗絁
����寊괖ㅲ㝧溸䉘翞

寊괖ㅲ㝧溸䉘翞俚ꓪ䭶⟛䫞㸉骮溸⟛䫞긖璺յ駦
駉❵缕䒩䍳ꓪ⾕ㅲ㝧溸嵤ꓪ杅䙎缋駉砯燛㴼寊괖ㅲ
㝧溸⛻翞周䰕ㅲ㝧溸괖閤յ劔侞㸛瓨䭶怮鳉ㅲ괖
潳䱹ㅲ㸛䌔㴟⪢锭漺⟛䫞㸉骮銩긖䉘翞ն䓝駉砯燛㴼
溸䉘翞俚ꓪ┯茤怮鳉┪ꃎ锢寛僓䍎䓝㙨駦ㅲ㝧潳
蔸ㅲ괖茤㝉怮鳉潳䱹ㅲ㸛䌔㴟⪢锭漺錻⟛䫞㸉骮銩긖
溸锢寛ն

寊괖㐃╭⺈✅銩긖锭漺溸⶯䔴╬ [1]
䑑╚B╬ㅲ㉐⯒╭⺈✅銩긖溸鴈瑠θ╬寊괖ㅲ

㸛괖閤նㅲ㝧䭶攍焘䓺䉘翞做呿ㅲ㉐ꭊ鴈㸰◟1.4Rն
蔦Ⲙ䉘翞ㅲ㝧僓ㅲ㝧鴈╭⺈✅銩긖溸鴈瑠㴼╬

0.8mꄑ⺆䪆俆閤╬ 120n溸ㅲ㝧䕒ㅲ㸛⶯䔴 R╬
1.38mն

䊬閒溸ㅲ㝧䉘翞䓺䑑㠁㎽ 5䨿獏ն

����嵤ꓪ괛寛駉砯
㸉⺈⸐㊮溸ꮑ䫞괛锢脞軭⺈⸐㊮俠╗㜾銩긖

䭇⺈⸐㊮⾕ꮩ㺲駦㜜溸㜾㜁յ鯻岓硟⾕俆搑㊮瞏㸉
駦㜜俠✅皒✅ꮑ䫞⪾✅䭇

1⺈⸐㊮⹴俆搑㊮勔✅⟛䫞긖璺䭶攍⪼䨿䓺䧯
溸劅㸰閕⮯䓺✅駉砯

2겐岓㑂긖璺䩽ꯙ╭⺈勔✅䍐긖璺
3岓印銩긖璺ն
⺈⸐㊮⟛䫞긖璺溸燛㴼做岻㠁㎽ 4䨿獏ն

����❵缕䒩䍳燛㴼
周䰕㎼㵶楓鉿閕螅⺈⸐㊮勔✅յ俆搑㊮յ岓

印溸ㅲ괖䒩䍳吙⬮╬ 20L/min ·m2岓㑂溸ㅲ괖䒩䍳
吙⬮╬ 6L/min ·m2ն⮯寊ㅲ괖挬挩笡缛溸䙰嵤ꓪ锢寛
Q=S╭⺈勔✅ +俆搑㊮�20+S岓㑂�6+S岓
印�20ն
����ㅲ㉐⹨俚յㅲ㸛螅㎭溸燛㴼

寊괖ㅲ㝧溸ꄑ䭃䍎茤怮鳉閕螅 3.2.3锢寛寊괖

㕃 �����烁㹁⚺」⡤ծ屘半ծ屘㗄⿬侨

㕃 �����」⾓㐼⥂䫡㼆韌⿬侨

㕃 �����䌢欽宐꨺㌂㣢䋒縨䕎䒭

"ˋ」⾓㐼㺈䏞��#ˋ」⾓㐼Ɤ䏞��)ˋ」⾓㐼넞䏞
$ˋ꧋屘㗄㺈䏞��%ˋ꧋屘㗄Ɤ䏞

����硅绻溸䉘翞
燛㴼寊괖ㅲ㝧溸䉘翞做呿⻑周䰕寊괖ㅲ㝧溸㺂



55

2024.01.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODVCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

������硅绻瓌Ⲙ
駦駉☭⽄⺪♨㐃┩缰⚑澶㐙冎╚潳䱹氠믣吙⹷⮄괛

锢瓌Ⲙ溸硅绻嫙ꄑ╚硅绻嫙⻑䭶믣吙⺯ꨴꄑ╚⺯ꨴ
褺⶿╚溸瓌Ⲙⲍ茤錻ꄑ╚溸硅绻嫙㐃⺪瓌Ⲙ溸做
⻔⚷⮃楓㝧閒㎽ 6氠믣吙䬩Ⲙ㝧ⷬ⺪瓌Ⲙ硅
绻嫙ն瓌Ⲙ硅绻嫙僓硅绻┪溸ㅲ㝧⚷갫▇瓌Ⲙն

������硅绻䒔䫐
ꄑ╚硅绻嫙⻑䭶믣吙⺯ꨴꄑ╚⺯ꨴ褺⶿╚溸

䒔䫐ⲍ茤䒧⮃硅绻䒔䫐㸉騅呻ն駦駉☭⽄ꀂ⪝
䒔䫐溸鱎㢽掾鴈瑠䒔䫐广䍳䒔䫐ꪍ䍳⻑ⷬ⺪㵄楓
硅ꇔ䒔䫐閒㎽ 7ն

����ㅲ㝧騫俠
MT-Spray鿞⚂䳀❵◗ㅲ㝧寊嵤兇獏յㅲ괖锭漺

螅㎭兇獏ⲍ茤駦駉☭⽄⺪♨間㷌ㅲ㝧┱⽟ꁉ駦偢儱
⻲劔牐乎錻⟛䫞✅銩긖儱⻲⪢锭漺瞏枱⬔ն鿞⚂䳀
❵◗☆◧䉘翞ㅲ㝧յㅲ㝧瓌Ⲙյㅲ㝧㜩⯜յ⮸ꯙ瞏ⲍ
茤㵄楓劅✲溸ㅲ㝧䉘翞做呿ն
����佻厜騫俠

俚駦翞╭⺈✅⽟ꁉ硅绻溸㺂俚ն蔦Ⲙ䉘翞僓╭硅绻
鴈╭⺈✅銩긖 1.5mն睘┞㺂硅绻┬긖䉘翞⻔┬溸ㅲ
㝧鯬鯰锭漺岓㑂銩긖睘┞㺂硅绻┪긖䉘翞┞䱗ㅲ
㝧鯬鯰╭⺈✅➆긖ㅲ帲劅┪긖┞㺂硅绻溸뀆ꌄ䉘翞
┞䱗ㅲ㝧鯬鯰ㅲ帲╭⺈✅溸뀆긖岓印溸硅绻괛锢周
䰕岓印溸⛻翞燛㴼䉘翞做呿岓印硅绻溸䉘翞做䑑⺪
♨╬ L䓺յT䓺䧶脢ꬾ䓺ն
����佻厜䉘翞

佻厜儱佻临巆ꮑ硅绻溸缏卐卐⚂佻厜╬⶿周
ꦨ硅叻叻┬駦翞栃皒㕈熝ն佻厜뭅駌ꄑ氠䨗긖╬
Φ150�6溸⶿周ꦨ硅叻氠 C8溸垗ꦨ㎷㴼ㅲ帲硅绻ն

佻厜䉘翞㐃═╗ꪍꁉ溸═盛긐ꂀ硅绻鿛閤㜘佻
厜劅㝕ꭊ鴈╬ 6m皧⻔╭硅绻═➆⹴岓印皧⻔硅绻
㜘⮕⯋駦翞═╗佻厜ն

佻厜溸⺇ⲇ⮕卥յ䒩䍳⹴甯㴼돂砯ꄽꁩ SAP2000
劔ꮺ⩧⮕卥瓨䍈㴟䧯նMT-Spray鿞⚂蔦Ⲙ气䧯佻厜
⹴硅绻溸俠✅ SAP2000劔ꮺ⩧⮕卥埛㒘㴟䧯⮕卥
駉砯䌔䳀⺆ SAP2000劔ꮺ⩧⮕卥缏卸ꂛ鉿䒩䍳⹴甯㴼
吿呦ն
���➃䊨❜✽靈侮盗絁⿺㌂㣢

MT-Spray鿞⚂周䰕㸍⪝溸╭⺈⸐㊮埛㒘蔦Ⲙ䉘翞
ㅲ㝧յ硅绻⹴硅绻佻厜䵴䱹┞╗㴟俠溸ㅲ帲巆ꮑ┩
缰⚑澶㐙冎駑駦駉☭⽄庣噘㐌間㷌俠╗ㅲ㝧⹴硅绻
䉘翞做呿儱⻲⻉槏嵤ꓪ㝕㸰♨⹴ㅲ帲锭漺䝠⬔ն

MT-Spray鿞⚂䳀❵◗╝㶡溸☭䈰☆◧ⲍ茤駦
駉☭⽄⺪♨㐃┩缰⺪閗溸㐙冎╚㴟䧯硅绻յㅲ㝧⹴
佻厜溸罒ꀀ騫俠ն
����硅绻騫俠

䓝間㷌⯒硅绻┱╭⺈✅⽟ꁉ缙罔㲳յꉍ괃㊮յ
╚䙎掾駦㜜յ冝茤䱽⯜取瞏駦偢鴈瑠ꁩꂀ䧶⹿气牐乎
僓駦駉☭⽄⺪♨ꄽꁩ硅绻瓌Ⲙ䧶脢硅绻䒔䫐ⲍ茤騫
俠硅绻溸䉘翞做呿ն

㕃 �����盗絁獴⸓⸆腊

㕃 �����盗絁䓮䫔



56

2024.01.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODVCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

MT-Spray鿞⚂䳀❵◗佻厜瓌Ⲙ溸ⲍ茤駦駉☭⽄
ꄽꁩ⹷⮄믣吙䈱ꨴꄑ䭃괛锢瓌Ⲙ溸佻厜㐃⺯ꨴ褺⶿╚
ꄑ䭃瓌Ⲙⲍ茤撬⻑䬩Ⲙ㝧ⷬ⺪瓌Ⲙꄑ䭃溸佻厜ն
���焥中唬叅

M-Spray鿞⚂⺪♨啃嵱ㅲ㝧յ硅绻┱䊎氲駦偢溸
鴈瑠儱⻲怮鳉㴘⪢鴈瑠锢寛ն缏⻉䧰㎼溸㵄ꮪ䝠⬔
ㅲ㝧յ硅绻┱둛⸐氲㊮駦㜜䊎氲鏟궣ꌄ⮕溸劅㸰
㴘⪢⬥鴈䊎氲㴘⪢鴈瑠周䰕㎼㵶楓鉿吙⬮վ둛⸐ꏕ氲
鍯翞駦駉䪫勘閕瓨տDL/T5352[3]溸劔⪸閕㴼駦翞◗
劅㸰鴈瑠駦駉☭⽄⺪♨周䰕㵄ꮪ䝠⬔ꂛ鉿騫俠ն駦
駉☭⽄㐃㎽䓺╚ꄑ䭃䊎氲溸氲官駦㜜撬⻑ꄽꁩ掾⮄
牐乎啃句䭶ꦴ蔦Ⲙꂛ鉿㴘⪢鴈瑠啃句ն
���荈⸓絚ⵖ✳絶倶䊨㕃

M-Spray鿞⚂駑駦駉☭⽄㐃┩缰⚑澶楒㘷╚㴟䧯
╭⺈⸐㊮ㅲ괖笡缛溸駦駉㴟䧯ꀂ寊硅ꇔյㅲ㝧յ硅
ꇔ佻厜溸䉘翞做呿ն周䰕┩缰䉘翞做呿鿞⚂蔦Ⲙ气
䧯╭⺈⸐㊮寊ㅲ괖笡缛溸◝缰偢䈰㎽䭇寊ㅲ괖笡
缛溸鿣➆㎽յ䌐긖䉘翞㎽յ皒긖㎽յ佻厜䉘翞㎽յ
佻厜騎㎽⹴佻厜㕈熝䉘翞㎽瞏ն

䨿劔硅ꇔ㒘⺵յㅲ㝧㒘⺵俚ꓪյ佻厜包倣瞏⟥䛉
M-Spray鿞⚂ꌬ⚷蔦Ⲙ缛駉䌔气䧯包倣寤䙰銩ն
���絕勲露

╭⺈⸐㊮寊ㅲ괖┩缰駦駉鿞⚂ꦎ㸉⚿缛◝缰ㅲ괖
笡缛駦駉╚駦駉☭⽄劅㝧浍溸潭䉘ꭄ뀨ꄽꁩ┩
缰⺪閗溸澶㵄㐙冎⪢긖յ潳間㐌㺥獏硅ꇔյㅲ㝧⹴
佻厜溸鱂⻔յ䉘翞䝠⬔⻎僓䒩㝕溸疿ꭊ⮕卥ⲍ茤
痓熏◗◝缰䌐긖╚溸疿ꭊ匙罖⺪♨剳Ⲏ⬮燛㐌⯀偃
寊ㅲ괖硅ꇔ┱╭⺈溸潸㸉⛻翞⾕牐乎䝠⬔埛䬸寊괖
ㅲ㸛溸㵄ꮪ䝠⬔⟛駩ㅲ㝧駦駉溸⻉槏䙎巆ꯙ◗偢
䈰ꮕ嫙溸㴘⪢갬䜠㝕㝕䳀둛駦駉☭⽄溸䈰✑侞椚

⿬罌俒柄
[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

中 华 人 民 共 和 国 公 安 部 .GB50219—2014 水 喷

雾灭火系统设计规范 [S]. 北京 ： 中国计划出版

社 ，2005.

中华人民共和国公安部 .GB50084—2017 自动喷

水灭火系统设计规范 [S]. 北京 ： 中国计划出版

社 ，2017.

国家发展和改革委员会 .DL/T 5352—2006 高压

配电装置设计技术规程 [S]. 北京 ： 中国电力出

版社 ，2007. 

苏锦明 ．《水喷雾灭火系统设计规范》中变压

器消防设计相关条文探讨 [J]．给水排水 ，2006

（5）： 112-114．

赵东 . 变压器水喷雾灭火系统及其优化 [J]. 大众

用电 ，2007（4）： 21-22. 

刘长仕.水喷雾灭火系统在变电站工程中的应用[J].

建筑监督检测与造价，2013（4）：55-57，60.

皮东海 . 水喷雾灭火系统设计及其发展 [J]. 南昌航空

工业学院学报（自然科学版），2005（4）：59-61.

王清 .500kV 变电所变压器灭火系统 [J]. 湖北电

力 ，2004（ B09）： 18-21. 

石峥嵘 . 有关变压器水喷雾灭火系统的探讨 [J].  

消防科学与技术 ，2000（4）： 34-36，3. 

王景龙 ，肖雪 ，周义坪 . 水喷雾灭火系统设计

及安装应注意的几个问题 [J].  消防技术与产品

信息 ，2006（10）： 6-9. 

徐春峰 . 水喷雾灭火系统在变电站工程中的应用

[J]. 河南科技 ，2020，39（31）： 93-96. 

佐珳傈劍����������

⟛駩駦駉鯵ꓪ匕缙ꂊ䈰楓骮┩缰駦駉儱╭⺈⸐㊮
寊ㅲ괖駦駉卋✲溸闌⬑做呿ն


