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䶰銳配电网设施可靠性评估的最终目标是在不降低设施可靠性的情况下寻求最低的全寿命周期成本。

2022 年底，行业标准《配电网设施可靠性评价指标导则》（送审稿）完成待批，填补了国内空白。识别设施

全寿命周期各阶段成本与可靠性指标之间的关系，并在此基础上合理优化各阶段成本，既是行业标准编

制的初衷，也是实施该导则的必由路径。推广应用要结合企业设施可靠性管理的现状综合考虑，要有先进

性，不能太超前——如果企业实施的条件还不成熟，就会失去对实际工作的推动作用。因此，本文首先梳

理了配电网设施可靠性管理现状，并将生命周期每个阶段的成本与导则中定义的可靠性评价指标相关联 。

然后，提出了设施可靠性评估信息系统的建设方案，给出了评价实例的应用示例，并提出下一步的工作和未

来的趋势。

Ⱒꝶ霒全寿命周期成本 ； 可靠性指标 ； 可靠性评价 ； 信息系统
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周䰕 2019 䌑╚㎼⻄❵氲⚕╃溸ꁾ觝缛駉㐃

⪢㎼氲ⲇ⺪긐䙎⮕卥╚駦㜜㸍蔺⢷氲溸ⷑ嬠鱪ꁩ
18%⪼╚╚⸐ꏕ氲羱駦偢侚걁ⷑ䙰俚溸┞⶯ն氮
婟⺪閒煝疵劔侞䳀둛╚⸐ꏕ氲羱駦偢溸⺪긐䙎ꮴ
⛽⢷氲䔕⿱䉂䧯╬⟛걁䧰㎼氲ⲇ⺪긐䙎寊䌐⹿㺥溸
ꓨ锢⚈ⲏ▇┞ն潨⯼䧰㎼氲ⲇ⺪긐䙎駬⚃吙⬮✅笡
䉂帏漺⹿氲駦㜜յ潳嵤駦偢⹴⪼笡缛յꀂ⺈氲駦偢
⾕氲鴤յ❵氲笡缛瞏⻄╗뀖㔔⛰㹀勑巉⹴ꏕ氲羱駦
偢ն婞儱氮◟罼▌缛┞溸駬⚃吙⬮⾕駬⚃✅笡㎼
⫐❵氲⚕╃㸉ꏕ氲羱駦偢溸⺪긐䙎罼▌鳉㝉溸㴼ꓪ⮕

卥ն潳⯒ 2021䌑 10劓վ㎼㵶茤徏㹾缸⻉⺶⪸◟ⷧ
⹿ 2021䌑茤徏鉿╃吙⬮⯜㴼⟶駊駉⮦⾕㜾騕脌駹駉
⮦溸ꄽ焒տ㎼茤缸ꄽ璇䪫ֈ2021։92⺵⹿䉘◗
2021䌑茤徏☋╃吙⬮⯜㴼駉⮦뀉潨寤䙰銩睘 312뀉
╬վꏕ氲羱駦偢⺪긐䙎駬⚃䭰吙㸍⮯տ溸⯜㴼뀉潨
罒⺵Energy 20210312婟⻑ꏕ氲羱駦偢溸⺪
긐䙎駬⚃䩜䕒⯒鳉㝉溸ꓨ閗ն潨⯼뀉潨缀䉂缋㴟䧯
◗鉿╃吙⬮䪟⬮蠗呿溸⯜㴼⾕䳀☆⛰㠁✇뀊⯈㵄偢
⾕䍎氠♇괛ꂛ┞婢煝疵ն

䧰㎼溸ꀂ⺈氲駦偢劔┞╗┺ꬾ溸⟥䛉硅槏笡缛 [1]
鯬鯰侅겐յ駉砯յ⮕卥⾕䫟⼴駦偢⺪긐䙎俚䰕նꀂ⺈
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缛┞◗ꏕ氲羱駦偢⮕稝⾕駦偢枱䘒⮕稝䌔周䰕駦偢
枱䘒駉砯⻄璀⺪긐䙎䭰吙 [8-10]ն
���䧭劥ㄤ〳ꬑ䚍䭷叻⛓ꢂ涸湱Ⱒ䚍

ꁾ缰䧯勔䭇婞䊬ꁾ鉿僓溸䰁腅䧯勔յ缰䫞䧯勔
⾕侚걁䧯勔┩ꌄ⮕նꏕ羱駦偢 PLCC駉砯⪫䑑╬

䑑╚PLCC╬ꏕ羱駦偢⪢㸓⾀⽟劻䧯勔Power 
Life Cycle Cost PLCCCI╬䫌⪝䧯勔 Investment 
CostCIEC╬䰁腅䧯勔Energy CostEC
CM ╬缰䫞䧯勔Maintenance CostCMCF ╬
侚걁䧯勔Outage of Failure CostCFCD ╬ꃹ
䔣䧯勔Disposal Cost CDն

ꏕ羱駦偢溸侚걁䧯勔氮侚걁䰁㝤氲ꓪ䧯勔⾕侚걁
⟶㜩䧯勔═ꌄ⮕卐䧯

䑑╚Wi╬駦偢侚걁䌐㐭䰁㝤鯬衠ⷬ駦偢 i
婞䊬ꁾ鉿僓䨿䊎鯬衠ⲍ椚Ti╬駦偢 i侚걁䌐㐭⢷ꁾ
⢷氲僓ꭊFTi╬駦偢 i䌐㐭侚걁⢷ꁾ姍俚RCi╬
駦偢 i䌐㐭侚걁⟶㜩⶿⛻䧯勔MTTRi╬駦偢 i䌐㐭
侚걁⟶㜩僓ꭊն

䐮皒 PLCC┱⺪긐䙎䭰吙⪸笡埛㒘

䑑╚Ri╬⶿⛻䫌⪝䧯勔┧⩧ / km䧶┧⩧ / 
kVAU╬駦偢ꪍ䍳䧶㵽ꓪkm䧶 kVARe╬䌐㐭
嬓䌑⶿⛻ꁾ鉿䧯勔┧⩧ / km ·䌑䧶┧⩧ / kVA ·䌑Rm

╬䌐㐭嬓䌑⶿⛻缰䫞䧯勔┧⩧ ·䌑 /km ·h䧶┧⩧·䌑 /
⺬·hTp╬䌐㐭嬓䌑뀔㴘䱗⢷ꁾ僓ꭊh/溯⺬ ·䌑䧶
h/溯 km ·䌑Up╬뀔㴘䱗⢷ꁾꪍ䍳䧶㵽ꓪkm䧶
kVARf╬䌐㐭嬓䌑⶿⛻侚걁䧯勔┧⩧ ·䌑 / km ·h
䧶┧⩧ ·䌑 /⺬ ·hTf╬䌐㐭嬓䌑䒩ꃀ⢷ꁾ僓ꭊh/溯
⺬ ·䌑䧶 h/溯 km ·䌑Uf╬侚걁⢷ꁾꪍ䍳䧶㵽ꓪkm

氲駦偢⺪긐䙎駬⛓ [2]㐃⪢㎼螅㎭⫐䐷㺥㝃䌑⺆䕒◗
兇詇䧯侞䲀Ⲙ◗ꀂ⺈氲駦偢♈枱䘒啃⟶⻔♨⺪긐䙎
╬╚䖦溸缰⟶ꁩ廍ն撬脯ꏕ氲羱駦偢俚ꓪ䍣㝕┱
ꀂ氲羱駦偢潸嬠⪼蔦麄⚃⡽┯둛侚걁溸䔕⿱□┯
ꊙ▂兇詇ն㐃䧰㎼㝕ꌄ⮕㐌ⶔꏕ氲羱駦偢溸缰䫞⾕
硅槏♇╭锢❹긐㴼劻缰䫞⾕潳䱹剳䰄㸍蔺駦偢缰䫞
ꁩ䍳䧶┯鳉նꀂ氲羱駦偢⺪긐䙎駬⛓溸缛┞䲀䌦埛䑑
⾕┺氠⟥䛉硅槏笡缛溸┞✅㵄偢鴤䔴┯茤㴟⪢ꃿ氠
◟ꏕ氲羱駦偢 [3]┻랓劔倁桬煝疵ꏕ氲羱駦偢⺪긐䙎
駬⛓溸䲀䌦䍎氠ն

ꦎ㸉婟楓枱勔倁䱲駐◗ꏕ氲羱駦偢⺪긐䙎駬⚃
溸䲀䌦⾕䍎氠鴤䔴ն㐃矻ꃎꏕ氲羱駦偢⺪긐䙎駬⚃楓
枱溸㕈熝┪♃缉◗վꏕ氲羱駦偢⺪긐䍳駬⚃䭰吙㸍
⮯տꃼ㵈畈溸╭锢䭰吙ն撬⻑㸞气⾀⽟劻⻄ꮕ
嫙溸䧯勔┱⺪긐䙎䭰吙潸⪸臅䌔周䰕䧰㎼⟥䛉笡缛
溸楓枱䳀⮃◗駦偢⺪긐䙎駬⛓⟥䛉笡缛䍎⪾㜜溸ⲍ
茤⾕㵄偢做呿ն劅⻑缏⻉叄❵氲⚕╃ 10kV厜疿缙
罔绻⻄ꮕ嫙䧯勔ꂛ鉿駉砯⮕卥ն
���ꂁ歏緸霃倶〳ꬑ䚍霉⟟梡朐

䧰㎼ꏕ氲羱駦偢溸⺪긐䙎硅槏┞潳┱氠䨮❵氲溸
⺪긐䙎硅槏潸缏⻉ն氲ⲇ⚕╃㸉ꏕ氲羱駦偢⺪긐䙎溸
駬⚃徏◟վ❵氲笡缛❵氲⺪긐䙎駬⚃閕㴼տDL/T 
8362016╚┱駦偢⺪긐䙎劔⪸溸⭠╗䭰吙ն撬
脯DL/T836ˌ2016䌔┯儱ꏕ氲羱駦偢⺪긐䙎駬⛓溸
⪾✅吙⬮駦偢⺪긐䙎⮕卥☹巉⹴駉砯駦偢⢷ꁾ姍俚
⾕僓ꭊ㸉駦偢⢷ꁾⸯ㎌溸⮕卥┯㝉⩪⮕┯鳉♨䭰
㸍㵄ꮪ䈰✑ [4-7]ն

⺪閒罼▌潸⪸吙⬮溸䭰㸍㸍蔺䭰吙駉砯┯
㴟俠䭰吙⮕卥广䍳┯鳉傱岻䱲筻駦偢⺪긐䙎┯둛
溸广㺂姍ꭄ뀨ն⻎僓□⹹儙⮃❵氲⚕╃册ꇁꓨ閗ꀂ
氲羱յ鿪閗ꏕ氲羱ն

뀉潨缀㐃վꏕ氲羱駦偢⺪긐䙎駬⚃䭰吙㸍⮯տ╚

1
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ⷂ做氲羱⪫⺶缛┞❈氠6+1笡缛ˌ鰑☋硅槏
╃ⲏ䍎氠笡缛䐷㺥ꏕ羱駦偢硅槏䈰✑նꏕ羱⪫氠 /┺
氠駦偢⺬鯳⟥䛉ꄽꁩ鰑☋硅槏╃ⲏ䍎氠㲳笡缛ˌꏕ羱
駦㜜⺬鯳硅槏埛㑊裯⺆ꏕ羱駦偢䭶攍皭 -绻 -駦
㜜䌏绻յ佻绻յꏕ氲䨼յ⺬⺈յ硟⺈յ䨮㜾䐷⪸
硟ꂛ鉿⪸臅⺬鯳剳假⽟劻╬嬓㝙ꂖ⪾㜜⻎婢
╚⸐ꁾ鉿◜⚂յ⛽⸐ꁾ鉿◜⚂յ⢷氲눔绻俚䰕յ⢷氲
氠䨮俚䰕յ┯⢷氲◜⚂瞏ⲍ茤ն

潨⯼㎼羱⪫⺶⾕ⷂ羱⪫⺶❈氠溸ꏕ羱駦偢硅槏
笡缛ꌬ茤㝉ꓠ겐յ剳假յ缰䫞駦偢⺪긐䙎駬⚃䨿괛锢
溸㕈熝俚䰕㐃婟㕈熝┪♨䕼䍎氠溸䓺䑑䐷⹿ꏕ羱駦
偢⺪긐䙎駬⚃䭰吙ⲍ茤埛㑊茤㝉⩪⮕⯈氠ⸯ劔⟥䛉
硅槏笡缛鰑徏㐃婟㕈熝┪♨㝕俚䰕⾕冝茤砯岻佻临
ꏕ羱駦偢⺪긐䙎駬⚃䈰✑溸訒㐌儱⮘㵄⺪鉿溸ն
���〳ꬑ䚍霉⠮䎾欽爙⢾
����駦偢侊ꂛ⯼溸气⾀⽟劻䧯勔

♨ 2017䌑蔸 2020䌑 LH㐌ⶔ 10kV厜疿绻鴤╬

䧶 kVACD╬駦偢ꃹ䔣䧯勔N╬❈氠䌑ꮺն
⻑缩갫濫俚䰕璺箕溸┯偃缂⾕⮕卥䈰✑溸ꄢ婢

广⪝Tp⺪ꂛ┞婢缂蔸啃⟶뀔㴘䱗⢷ꁾ僓ꭊյ偢䈰
뀔㴘䱗⢷ꁾ僓ꭊTf⺪ꂛ┞婢⮕闌蔸☋⿣鯵ꓪյ駦駉
偢䈰յ駦偢䰁腅յ楒㘷䔕⿱⾕㜾ⲇ㎌筷◩╗做긖ն
���霃倶〳ꬑ䚍⥌䜂盗椚禹絡䒊霃

瑠䐷⟥䛉笡缛溸佻临ꏕ羱駦偢⺪긐䙎駬⚃䈰✑
걾♨䐷㺥ն㎼㵶氲羱⪫⺶⾕ⷂ做氲羱⪫⺶㐭屳劔┺ꬾ
溸ꏕ羱駦偢溸⟥䛉硅槏笡缛脯儱❹䩬⪼♑笡缛气䧯
䨿괛溸駦偢⺪긐䙎俚䰕㠁㎽ 1䨿獏ն

㎼㵶氲羱⪫⺶❹䩬气☋硅槏笡缛㴟䧯ꏕ羱駦偢
⟥䛉硅槏䈰✑ն⪼╚氠䨮⟥䛉ꓠ겐笡缛ꓠ
겐둛յ╚յ⛽⸐氠䨮⺬鯳氠䨮駦㜜┱⺬鯳⪸臅⟥
䛉յ⺬ⶔ⺬鯳յ⺬ⶔ氠䨮㸉䍎銩╚溸俚䰕ն气☋硅槏
笡缛╚溸駦㜜㕈熝⺬鯳俚䰕埛㑊ꓠ겐ꏕ羱駦偢㕈
熝⺬鯳俚䰕䌔㵄僓剳假ն❵氲⺪긐䙎ꁾ鉿俚䰕埛
㑊ꓠ겐둛յ╚յ⛽⸐氠䨮⢷氲◜⚂俚䰕ն

㕃 �����ꂁ緸霃倶⥌䜂盗椚禹絡
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╬◗❈嬓╗ꮕ嫙溸䧯勔⺪氠❈氠駦偢ꁾ鉿僓ꭊ
溸缛駉⡽匡駉砯⪼䰁㝤䧯勔ն

䫌⪝䧯勔绢ⷑ騍㐌ⶔ 10kV 厜疿绻鴤⻄ꮕ嫙䙰
䧯勔溸 60.36%նꁾ觝缰䫞ꮕ嫙溸䧯勔ⷑ䙰䧯勔溸
37.24%ⷑ䙰䧯勔┩⮕▇┞♨┪⪼╚ꁾ鉿䧯勔
绢ⷑ 3.60%缰䫞䧯勔绢ⷑ 15.09%侚걁䧯勔绢ⷑ
18.54%նⰩ✍ 2.41%╬駦㜜䫟䍤㎈侅媙⡽ն
����侊ꂛ䲃偢⻑駦偢溸气⾀⽟劻䧯勔

♨┪⮕卥銩僻ꏕ氲羱駦偢䫌鰑ꮕ嫙䧯勔⾕뀔㴘
䱗⢷氲鰆氠溸ⷑ嬠䔻㝕ն㎌婟♈ 2021䌑⯒ 2022䌑
騍㐌ⶔ⪢긖䐷㺥◗ꏕ氲羱駦偢枱䘒缰䫞駽掾䈰✑ն

┱騍㐌ⶔ 2017 䌑蔸 2020 䌑溸缛駉俚䰕潸嬠
❈氠㐃绻漳嵱駦㜜⺪♨㸞侚걁⢷ꁾ僓ꭊ⭀㸵⯒ⸯ匡溸
60%⛰駉⮦⢷ꁾ僓ꭊ䌔屳劔⭀㸵ն㐃绻漳嵱駦㜜溸
ꓠ鯺㸞㸍蔺䌐㐭⶿⛻䫌⪝䧯勔轇㙨Ⲏ 3.28%⛰駦㜜
剳䰄溸䫌⪝䧯勔⭀㸵绢 15.44%䌐㐭⶿⛻缰䫞䧯勔
㙨Ⲏ绢 18.33%侚걁䧯勔⭀㸵 17.67%⺪潳䱹虹澉
60.35%�15.44%-15.09%�15.44%+18.54%�17.67%-
60.35%�3.28%=8.28% 溸䧯勔ն氮婟⺪閒枱䘒啃
⟶䨿괛溸㐃绻漳嵱駦㜜㸞㸍蔺䫌鰑䧯勔溸俠✅ꮴ⛽յ
缰䫞䧯勔溸㙨Ⲏ⾕侚걁䧯勔溸ꮴ⛽⛰䙰✅匡騜㸞
㸍蔺⢷ꁾ僓ꭊ溸⭀㸵⾕䧯勔溸ꮴ⛽ն
����⺪긐䙎侊ꂛ䲃偢溸劔侞䙎駬⚃

♈⚕╃溸俠✅侞椚⮃⹿㕈◟駦偢⸉⺮䌑⚌溸⺪
긐䙎䭰吙⮕⯋駉砯㴼⽟劻啃⟶ꮕ嫙⾕枱䘒啃⟶ꮕ嫙
ꏕ氲羱駦偢溸䧯勔նꄑ䭃駦偢⺪氠䙎笡俚✑╬埭鿣

❛騍㐌ⶔ溸䈰瓨ꅐ⚃駉砯吙⬮㐃氲ⲇ䈰瓨ꅐ⚃┱㴼
뀭硅槏䙰皭⹿䉘溸վ20kV⹴♨┬ꏕ氲羱䈰瓨駦㜜包
倣⚃呬⟥䛉2017䌑 7劓տ溸㕈熝┪脞軭鰑ꓭ僓
ꭊ⚃⡽䕒⯒ 10kV厜疿ꀂ氲绻鴤溸䫌⪝䧯勔缛駉
㠁銩 1䨿獏ն10kV厜疿绻鴤溸䌐㐭⶿⛻䫌鰑䧯勔╬
21.52┧⩧ /kmն

缰⟶䧯勔┱⪫⺶溸缰⟶埛䑑յ鰑☋閕埛յ駦㜜
ꁾ觝寊䌐瞏㎌筷㶕⮘潸⪸ն䳀⺆┱䧯勔潸⪸溸⻄璀䧯
勔㸉 2017~2020䌑騍㐌ⶔ厜疿绻鴤溸缰䫞䧯勔ꂛ鉿
缸⻉缛駉㠁銩 2䨿獏ն10kV厜疿绻鴤䌐㐭⶿⛻缰
䫞鰆氠╬ 5.38┧⩧ /km · hն

⯈氠ꏕ氲羱駦偢⺪긐䙎笡缛╚溸侚걁俚䰕2017
䌑蔸 2020䌑騍㐌ⶔ溸侚걁缛駉俚䰕㠁銩 3䨿獏氲
ⲇ䰁㝤儱周䰕䌑䌐㐭鯬衠⡽駉砯溸ն10kV厜疿绻鴤
䌐㐭⶿⛻侚걁䧯勔 6.61┧⩧ /km · hն
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