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䶰銳油浸式变压器作为电力系统的关键电气设备，其内部故障可能会影响变压器的安全运行。其中绕

组短路故障是影响变压器绝缘劣化的重要因素之一，长期运行可能引发变压器内部发生局部放电，严重

时可导致绝缘击穿或发生沿面放电。因此研究变压器绕组匝间短路故障附近电场强度的变化规律具有

重要的意义 。本文以 S9-M-10000/10 型号的油浸式电力变压器为对象，仿真分析不同类型绕组短路

故障对其内部电场分布的影响。仿真结果表明正常运行的变压器内部油隙撑条帘处及高低压绕组两端部

电场强度较强；发生匝间短路故障后，绕组短路位置的电场强度呈现先减小后增大最后趋于稳定的趋

势；随高压绕组首端短路匝数的增加，局部最大电场强度增大，匝间短路局部电场畸变越明显，且短路

位置距离油隙撑条帘越近电场强度畸变越明显 。本文仿真结果可为解释绕组匝间短路故障对变压器内部

电场的影响程度提供参考。

Ⱒꝶ霒油浸式变压器 ； 匝间短路 ； 有限元分析 ； 电场强度
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㹼盛缙罔鎒䍳╬ 10/4.81=2.079缙罔鎒䍳睋⻉锢寛ն
����ⵙꭊ焝鴤侚걁㸉⪼⫐ꌄ氲㐙溸䔕⿱

㐃傱焝鴤僓⺈⸐㊮氲㐙䒩䍳鿲䒩溸⛻翞⮕䉘㐃
둛⸐缑缀盛ꌄ溸岓갻临匜䉶㜘┻鴈瑠岓갻临匜䉶⛻
翞鱴ꂀ氲㐙䒩䍳鱴䒩㎌婟鴈瑠岓갻临匜䉶⛻翞鱴ꂀ
溸⛻翞⹿气侚걁僓㸉氲㐙溸䔕⿱劅㝕⻎僓⺈⸐㊮㐃
괃氲⬐⮄氲⸐┱亣✑ꁩ氲⸐✑氠┬㸉缑缀盛ꌄ氲㐙溸䔕
⿱劅㝕 [13]ն㎌婟勔倁ꄑ⺆䱹ꂀ岓갻临匜䉶溸둛⸐缑
缀駦翞ⵙꭊ焝鴤ꂛ鉿⚑澶駉砯⚑澶䨿䕒둛⸐缑缀ⵙ
ꭊ焝鴤氲㐙䒩䍳⮕䉘◥㎽㠁㎽ 6䨿獏㐃岓갻临匜䉶╚
긐ꂀ둛⸐缑缀溸⛻翞绱⻔缔⯜┞匜◝缰䨗绻䳀⺆◝
缰䨗绻┪溸氲㐙䒩䍳ꂛ鉿㸉嬠䨿䕒剱绻㠁㎽ 7䨿獏ն

㕃 �����⻚ꢂ瀊騟歏㖞ⴔ䋒✻㕃

㕃 �����⻚ꢂ瀊騟歏㖞䔂䏞㼆嫱刼絁 㕃 �����♶ず瀊騟⻚侨歏㖞䔂䏞㼆嫱刼絁
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

氮㎽ 8⺪焒⺈⸐㊮둛⸐缑缀눢盛┯⻎焝鴤ⵙ
俚㸉⪼⫐ꌄ氲㐙溸䔕⿱瓨䍳┯⻎缑缀눢盛绻㏍焝鴤
┞յ═ⵙ僓㸉⪼⫐ꌄ氲㐙䒩䍳溸䔕⿱㕈勔┞蔺
脯䓝缑缀눢盛绻㏍焝鴤┩ⵙ僓氲㐙䒩䍳㐃 0.011m
▇⻑䩜䐷㢽鱶◟婞䊬ն䨿♨갫둛⸐缑缀눢盛焝鴤ⵙ俚
溸㙨Ⲏ㹾ꌄ劅㝕氲㐙䒩䍳㙨㝕焝鴤⛻翞氲㐙䒩䍳
┬ꮴ鱴僻兇䔕⿱螅㎭□鱴㝕ն
����ⵙꭊ焝鴤溸⛻翞㸉⪼⫐ꌄ氲㐙溸䔕⿱

⺈⸐㊮ⵙꭊ焝鴤溸⛻翞┯⻎□⚷䔕⿱⪼⫐ꌄ氲
㐙㎌婟ꂛ鉿㸉嬠⮕卥┯⻎⛻翞ⵙꭊ焝鴤侚걁㸉⪼⫐
ꌄ氲㐙溸䔕⿱周䰕䱽⯜⺈ꓪ岻㐃┯侊⺈焝鴤ⵙ俚
溸⻎僓䐮皒⺈⸐㊮둛⸐缑缀눢盛┯⻎⛻翞溸焝鴤侚
걁埛㒘⚑澶⮕卥┯⻎⛻翞溸ⵙꭊ焝鴤侚걁㸉⪼⫐ꌄ
氲㐙溸䔕⿱閕䔾ն㸉嬠剱绻㠁㎽ 9䨿獏ն

氮㎽ 9⺪焒⹿气ⵙꭊ焝鴤溸⛻翞┯⻎⪼㸉氲
㐙溸䔕⿱□┯潸⻎ն┩璀焝鴤䝠⬔㐭❈⪼⫐ꌄ氲㐙⹿
气沘⺈脯⭀㸰⛰睘┞㺂눢盛⹿气ⵙꭊ焝鴤⻑㸉⪼⫐
ꌄ氲㐙溸䔕⿱鿲僻兇睘◝㺂յ睘┩㺂焝鴤┱傱焝鴤
僓溸氲㐙䒩䍳剱绻㕈勔ꓨ⻉ꂘ儱㎌╬睘┞㺂긐ꂀ岓
갻临匜䉶⛻翞脯鴈瑠岓갻临匜䉶鱴ꂀ氲㐙䒩䍳䒩ն
䨿♨焝鴤⛻翞鴈瑠岓갻临匜䉶鱴ꂀ氲㐙䒩䍳沘⺈鱴僻
兇ն㎌婟䓝岓갻临匜䉶ꮩꂀ⹿气㝕긖璺ⵙꭊ焝鴤僓
㸉⽟㎭氲㐙劔鿲㝕䔕⿱ն

㕃 �����♶ず⡙縨⻚ꢂ瀊騟歏㖞䔂䏞㼆嫱刼絁

���絕勲露
勔倁⚑澶⮕卥◗ 10kV岓嶰䑑⺈⸐㊮傱焝鴤僓⹴⹿

气ⵙꭊ焝鴤侚걁僓㸉⪼⫐ꌄ氲㐙溸䔕⿱缏駢㠁┬
1 ⺈⸐㊮傱焝鴤枱䘒ꁾ鉿僓둛յ⛽⸐缑缀▇

ꭊ溸岓갻临匜䉶㜘氲㐙䒩䍳鿲䒩┻氲㐙䒩䍳鿲㝕溸
ⶔ㔔╭锢겐╚㐃둛յ⛽⸐缑缀溸┪յ┬═盛ꌄն

2 ⺈⸐㊮缑缀⹿气ⵙꭊ焝鴤⻑焝鴤⛻翞溸氲
㐙䒩䍳⼯楓⩰⭀㸰⻑㙨㝕劅⻑鱶◟甯㴼ն

3 ⵙꭊ焝鴤溸俚ꓪ⾕⛻翞㸉⪼⫐ꌄ氲㐙劔鿲㝕
䔕⿱갫둛⸐缑缀눢盛焝鴤ⵙ俚溸㙨Ⲏ㹾ꌄ劅㝕氲
㐙䒩䍳㙨㝕ⵙꭊ焝鴤㹾ꌄ氲㐙沘⺈鱴僻兇┻焝鴤
⛻翞鴈瑠岓갻临匜䉶鱴ꂀ氲㐙䒩䍳沘⺈鱴僻兇ն
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